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Programarea Structurati si Instructiuni in Limbajul
de Programare Pascal / C/ C-++ '

Structura liniard i alternativi —Instructiunea de
atribuire si conditionald

1.1.1 Teste cu alegere multipld si duald

1. Care dintre urmdtoarele valori fac parte din tipul intreg:

a) 23.0 d) +1234
b) -4321 @) 12345
c) -24.0 , £) 0.0

2. Care dintre urmitoarele operatii au ca rezultat valori din tipul intreg sau real ?
(Operatorul [] desemneazi partea intreagd, jar operatorul mod desemneaza restul la
impirtirea intreagi):

a) 3 # 4 ' d) 2 mod 10
b) [10.345] , e} 10.01 < 14.5

- .
c) mot(5>6) £) J10.0+6
3. Care dintre urmitoarele operatii sunt corecte sintactic:
a) 10 + 2.3 | a) true and 1.0;
b) not true; ) e) not true false;
c) 23 mod 2.0 £} 23.45 < 17;

4. Care dintre urmitoarele operatii au ca rezultat valoarea true stiind ci variabilele
intregi a si b au valorile @ =23 5i b= 50:

a) a # b; d) b £ a:
b} a >» b; e) a mod 10;
¢) a + 10; £) b 2 a:

5. Care dintre urmitoarele operatii au ca rezultat valoarea 3 stiind ¢ variabilele
intregi a §i b au valorile @ =45 i b=120: ‘

'd) b div 39:

e) b - Z*a;

f) a mod 7;

‘a} a mod 6:
b) a mod 10;
c) a - 15;




6. Care dintre urmitoarele operatii au ca rezultat valoarea 10.0 stiind ci variabilele
-reale x, y 5i z 2u valorile x =20.0, y=15.05siz= 1.5

a) y/=z d) x-y/z
By o itz
o) Jx £} x- x/2

7. Care dintre urmitoarele expresii sunt corecte sintactic?

,a) iB - 3 + 2
“b) 18 + 7/3 + 2
c) 2.30 + 3 mod
d) 3+ 7.0/3

e) 3 4+ 4 mod 2.3
£) 24 diw (7 + 1)
g} 24 div not(7/3)
L) 3 mod div ¢ -1

8. Care dintre urmitoarele expresii sunt intregi, daci toate variabilele care intervin
sunt de tip intreg?

a) {(a+3.5)*2 d} 57 mod a<a mod 57
b) a*3 div 4 — x*5 e) [3.50*3] - 15 div 3

c) not(5<98) £} Jfa*2+4 div a

9. Care dintre urmitoarele expresii sunt reale, dacé toate variabilele care intervin
sunt de tip intreg?

a) not{x*z<z) f *
“b) .x*y mod z + x*5 d) vxTzx2 - 32

c) (3*2 + 12_5)*5 e) [3.‘50*}{] - 123.45*y
) (x+2} mod 3

10. Care dintre urmitoarele expresii sunt logice gtiind ci toate variabilele care

intervin sunt de tip numeric (intreg sau real)? Considerim expresiile ca fiind
corecte,

ca) ta#xjoxr(34>(x - y))
b} a/x/y - n*y
c) (a<{b+x))and (3<56)

d) x*y mod a < & mod x
e) not{[3.50]<5)

£) 1Ix+y *3 +7 div a
11. Care este valoarea expresiei: 20 div 10 *2 +30 div 15 * 2

a)2 ~ D)o c) d) 4
12. Care este valoarea expresiei: 4000/10/10%2 + 4*]10*10/2

a}400.0 b)280.0 '©)240.0 d) 220.0

 13. Asociati operatorilor din coloana dreaj:;ﬁ operatiile corespunzitoare din

coloana stinga:

a) / ei mod

1) Inmuitire 5) Cat la impirtire
b) div £ ”d 2) Scidere ‘6) Conjunctie %
;3 t rgL; :21; 3) Parte intreagi 7) Rest la
4) Negatie imprtire
8) Impartire

14. Care - dintre urmitoarele secvente sunt echivalente (conduc la obtinerea
aceluiasi Tezultat) cu instructiunea:
a+— (atb+c)2;

a) a — B/2 + a/2 + o/2; d) a « b/1/2 + a/l/2 + c/1/2;
b} a —a + b + c/2; e) a « a + b/2 + c/2;
c) a « (a +b)/2 + cf2; £) a « (a + b}/1/2 + c/1l/2;

15. Care sunt valorile variabilelor intregi a si & dupi executia instructiunilor, dacé
initial ele aveau valorile a=82 si b=24:

a—amod 2 + b div 2 div 2; a) a=0535ib=2>5
h e« 2 * a mod 2; " Ip)ya=6gsib==¢
‘a w a + b; ' c) a=03s35ib=2=86
beamed 2 + b + 10 med 2; | d) a=%6sib=20

. e)a=0$ib=0

16. Care dintre variabilele a, b, ¢, d vor avea aceeagi valoare dupi t_axecutia
instructiunilor urmitoare, daci initial ele aveau valorile =10, 5=20, c=30 si #=40:

" a) a = 100, d = 100
a «[~vd*¥2+b 1 b) a = 60, ¢ = 60
b «a + b div 2 *5; ey a =10, c =10 si d = 10
¢ ~(b — d)*5 div 10: d) b = 60, d = 60

de (8 +a+ b~ c)div 10;

17. Determinati ordinea de executare a instructiunilor urmatoare pentru ca la final
variabilele x, y, i z s aibi valori egale, indiferent de valorile avute anterior:

a) X « X mod 15 a) b, d, a, C,
b; 2 Flgodiv ¥ b) c, d, bs a,
c) X = H .
d) y « x div 107 ¢)a, b, d, ¢;

‘ dyc,a b, d;

18. Care dintre urmditoarele atribuiri fac ca valoarea variabilei reale x sa aib:?} partea
fractionard egala cu 0.0, indiferent de valoarea initiald a acesteia? (Operatia parte
intreagi este desemnat? prin operatorul 1) _

d) x ~ x/10;

e) x ~.[x] + 10.03;
£} =~ [®x + 10];

a) X « x¥10;
b) x « [x] * 10/
c) x ~ [®*10]:
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19. Care dlntre urmitoarele atribuiri sunt corecte. stund ci variabilele @ gi b sunt

mtregl iar variabilele x §i ys sunt reale:

a) x « a*l0 diwv 3;
b) a « [x]'* bmod 2
) ¥« xmod 2 + 1;

d)b-—(x+y)d:.v10+anod2,
e) x ~a+ b/3;
£} ¥ « [x + a] -div 3;

20. Care dintre urmitoarele operatii au ca rezultat valoarea True gtiind ca
variabilele intregi @ §i b au valorile =23 gi b= 50:

a) {a # b) and (a>b);
by {({a+l0)<b)oxr false:
¢c) true and (a # b)

- d) bmod 10.> a div 7:
e} not false and (a div 10 < b),
f) not (true or (a+b<i0));

21. Care sunt valorile variabilelor x, y si z in urma executiirii secventei- de
instructiuni (Operatorul « desemneazi operatla de interschimbare. a valorilor a
doui variabile):

’

1234; . . a)

R e x =12, y= 18, z = 24
y « X div 100; -, by x =12, y = 24, z = 18
X « X * 2 div 100; c) x =34, y=18, z = 24
Z — (x+y) div 2; d}y x =18, yv = 12, z = 24
L Z = X °

22, Care dintre operatiile urmétoare atribuie variabilei reale x media aritmetici a
valorilor varjabilelor intregi @, b 5i ¢ : '

a) % —{a + b + c)/2;
b) % « a/3 + b/3 + ¢/3}
c) x ~a/l/3 + b/1/3+ e/1/3;

d) x «a + b/3 + c/3;
e) % —a/3 +b/2 +c/2;
£f) X w{a + b +.c)/3;

23. Care dintre operatiile urmitoare atnbu:e variabilei intregi x una din clfrele sale,
stiind cd x>10000:

d) X ~ x div 100 mod 10;
e) X +~ X mod 10 div 1;
f) x « x mod 50;

a) X — x mod 100; .
b) ® « x-mod 10; .
d)x.-xdivl(}nodlo;

24, Care dintre. operatiile, de atribuire urmatoare sunt corecte, stiind c& toate
variabilele au tipul intreg?

‘d) % a < 2
e) 4 + a<b
£} a « x 'div 10 mod 10:

a) a-a + 3
b) x+a + 3.2
c) beb div 2 + 1

25. Variabila mar are valoarea 3. Care dintre urmitoarele operatii de atribuire

permite ca variabila may sii 15i modifice valoarea din 3 in 0?

) maxe~(max-1) + 3

¢) max—2*max - 6
d) max—2 + 5 mod 2

a) max—max - 12 div-4
26. Care sunt valorile variabilelor x si y dupd executarea in ordine a prmatoam_lor
trei operatii de atribuire?
. ' - i y=3
- 3; a) ==0 giy
}; - X+3: . L b) x=3 gi y=0

— x-3; ¢) x=6 si y=0
x * d) x#=0 gi y=6

97, Care sunt valorile variabilelor reale x si ¥ dupi executarea instructiunilor
urmétoare: : :

) . o .
- .50; i a) x 35.0 1y 25,
. - %}2{]4-8; o ’ b) x = 45.0 i y = 75.0
i.-z*x; c) ®x = 28.0 s:!. y = 30.0
¥ - YEX: d) x = 22.5 i y = 75.0

28. Care dintre variabilele care intervin in secvenfa de operatii urmétoare isi vor
pistra valoarea avuti inifial?

a « btei : a) a sic
¢ ~ a—Cj} b) b gl ¢
b e c; . : ¢) c gL a
P ‘. dj a, b, si c

29, Care sunt valorile vanabllelor intregi a §i b dupa executarea instructiunilor
urmitoare:

a « 1235; b «~ a mod 10; a) a = 1200‘$i b =05
ca (a-b)mod 10=0 atunci by a = 12 si b =35

a w a div 100; ¢} a = 3500 s;f.b=12

b+~ a mod 100; dy a = 1200 si b = 12

e) a = 1200 si b = 35

[c-iaca a=b atunci a ~ a*100; f} 'a = 100 si b = 35

30. Care sunt valorile obtinute de variabilele mtnegl x, ¥ §i z dupd executarea .
operatiei de decizie urmatoare, dacd la intrare aveau valorile x = 23, y = 14 si
z=1257 .

-11, y = 14, =z = 25

ca (x>1) and (y-z>0) atunci a) x =
(x.-y-—z b) x = 23, y = 22, z = 37
altfel ' le) x =23, y=22, =z=45
y — x-1; ' d) % =-11, y = 22, =z = 37
Z — y4+R; e) x =23, y=-11, =z =25
9



31. Care dintre secventele de operafii urmitoare conduc la afisarea a doui valori
pozitive?

a) c) '
ca (a>0} and (b=a) atuvnci ca (a>0) .or (b>0) atunci
Ea serie (a, b) [:a scrie {a, b)
b} d)
ca (a*b)>0 atunci aca {a*b>0) .and (b>0) atuneci
Eﬂ seriae {a, D) Eﬁ scrie (a, b)

32. Care dintre urmitoarele numere teprezintd numere intregi din vocabularul
limbajului Pascat /C/C++7

a) —315.2 b) 198z c) +23 d) 002222 e) 23EZ2 £) t123f

33. Care dintre urmitoarele numere reprezinti numere reale din vocabularul
limbajului Pascal /C/C++? :

a) 445.6 b) -45.2

c) 22,17  d) pi e} 23E2  £) ’12.3'
34. Se considerd urmitorul program:
begin ' void main(} {

‘write({'Eu "};:
writeln{'sunt ");
write('bine')
end. - }

cout: << "Eu -";
cout << "sunt" << endl;
cout << "bine";

fn ce fel se va face afisarea mesajelor?

a) b} c) d)
Eu EBEu sunt Eu sunt bine Eu
sunt bine

sunt bine
bine

35. Care dintre urmitoarele secvente conduc la o afigare in acelasi format cu cel
produs de apelul: write('ABC") in Pascal, respectiv cout << "ABC" in C/C++?

a) b) a) - b) ,
write('AT); write{('AB'); cout << "AY; cout << "AB";
write{'B'}: Writeln(‘C'); cout << "B";’ . coit << "C" <<
write('C'}; . cout << "C%; endl;

c) d) c) d)

writeln("AB"):; writeln( ‘ABC’} cout<<"AB"<<endl; cout << "ABC"

write ('C'); cout << "C"; << endl;

36. Ce va fi afigat pe ecran in urma apeluini write/n(45.23:6:3) in Pascal, respectiv -

printf"%6.3f\n”, 45.23) in C/CH+F . -

a) +45.230 b) 45.230

c) 045.23¢C d} 45.023

10

37. Care dintre urmatoarele apeluri sunt incorecte sintactic?

a) b) a) ' 2) " "
write (“A7) write('13.45') | cout << 'A” cout << M1i3.45

) d) ‘ c) d) .
writeln(1.3) writeln(3a) cout<«<l.3<<endl cout << 3a

38. Care dintre urmitoarele apeluri conduce la afisarea unor caractere ce pot
reprezenta un numar intreg?

“ b) e 3 o < »1234
write{-123) write('12347} cout <<--123 5 couk < .

c)’ d)

d
o ’ cout<<~1.3<<endl cout<<l.0<<endl

writeln(-1.3) writeln (1.0}

39. Care dintre tipurile urmitoare reprezinta tipuri de date reale 7

a) real - . b} byte a) float bjunsigned char

¢) unsigned int d)double

cl word d.) double

40. Considerdm cé variabila a are valoarea -13. Cirui tip poate apartine aceastd

variabila? .
a)var a:char bivar a:byte a)byte a; blunsigned a;
clvar arinteger d)var clint a: d) short a;

a:shortint

41. Stabiliti care dintre urmatoarele declaratii de variabilg sunt corecte:

a) var a:integer[10]; a) float 1t,2%;

b) war x,y:ink; b) int afl..10];
c) wvar a,b:real; c) 1nt_x,y;‘

d) wvar 1t,2t:integex; ] d) string s; .

&) var z:longinteger; g) double e;v;

42. Dach a, b sunt variabile de tip integer (varianta Pascal) / int{varianta C/C-ITE-'),.
iar x, y sunt variabile de tip real (varianta Pascai). / float (varianta C/C-+), stabiliti
care dintre urmitoarele secvente de atribuiri sunt incorecte:

a) x:=20; y:=10; =:=(x+y)/2; a) b=2; a=b/2; .
b) x:=8; y:=10; a:=x+y: b) x=8; y=10; a==x+y;
c) xi=4; b:=2; y:i=x/b; c) w=d; b=2; y=x/b:
d) b:=2; a:=b/2; d) x==20; y==10; x=(x+y}/2;
e) a:=5; b:=5; x:=a+b; g} a=b=5; x=a+b;
11
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A43. Care dintre urmitoarele declaratii sunt corecte sintactic?

a) const ab=30; 1 a) int ab=30;

b) wvar atb:integer; b} dint a+b;
c) var al:real; ' 1 ¢c) float al;
d) wvar lab:char; ' d) -ehar lab;
e) var m.n:boolean; ’ e) int m.n;

44. Care dintre urmitoarele expresu logice ‘au valoarea true(varianta Pascal)/ 1
(varianta C/C++) pentru:

a:=5; b:=3; ci=true; d:=3; a=5; 5=3; c=1; d=3;
a) (a<b) or ¢ ) 1a) (a<b) || é :
b) {(b=d} and c ) or (a>=b) b) {(b==d) && c) || (a>=b)
¢) ¢ and (d>b} ) ¢) c && (d>b)
d) (a*b} or not {d<a} “1dy (a>b) [ ! (d<a)
e) (a=b)} and ¢ | e}

a==b) .a& c

45. Ce valoare are expresia E= a/b/c*d - a, unde a=36, b=6, =3, d=47

a) 36.0 b) 40.0

c} -28.0 d) -38;0 e) - 36.0

46. Dt?terminati care dintre urmitoarele expresii au valoarea frue (varianta Pascal)y/
1 (varianta C/C++)

a)(3<7) and(2<0) or (6:1-!-3) a) (3('}‘) 55 (2<0) 1l (6==1+
==1+3

) (3<7) or (2<0) ox (6=3+3) b} (3<7) || (2<0) || (6==3+3;

¢)not(2<0) or (6=1+3) c} 1 (2<0} || (6==1+3)

47. Indicati care dintre urmitoareie expresii sunt incorecte sintactic. Evaluati
expresiile corecte. :

&)3.0 = 5% (10 - 3*3}-2;
b} 25-10 <> 3*s5

c)42 mod 5 < 42 div 5
d}10.5 div 2

e)4 mod (5<4) div 5
£)8%3 < 20/10 mod 2

a)3 == 5% (10 - 3%3)-2;
b)25~10 = 3*5

c) {42 % 5) < (42 / 5)
d)10.5 % 2

e)3.14 % (5 < 4} / 5
£)8*3 < 20 % 0.0

48. Indicati care dintre expresiile urmaioare sunt corecte sintactic. Evaluati

expresiile corecte.

a)3<4 or 5<>6 a}3<5 1| 5<>6
b)not (true or false) : 1YL O[] Q)
clnot true and false ' c}!l ss 0
d)not true or not false yd)il || 1o

e)not{18<25)and or{3>0)

1
£)12%2 < 2)+18 e) ! (18<25) &5 |](3>0)

£)12+%2<2) +18

12

49. Care dintre declaratiile de variabile urmitoare sunt corecte?

a) var a:byte: b) wvar d=char; a)char a; b}d=char;
c) wvar d) war c)int la; diint arbic;
la:integer; a ;b ;ciword; . ;

50. S& consnderam urmétoarele declaram var x: byte y: char (vananta Pascal),

" unsigned int .x; char y;(varianta C/C++).

Care dintre-urmétoarele afirmatii sunt adevirate?

a) Variabila x poate avea valoarea 2 d)'Variabilzi ¥ poate avea valoarea vl

- b) Variabila x poate avea valoarea ‘12” | f) Variabila y poate avea valoarea ‘-2

c) Variabila x poate avea valoarea 23 €) Variabila y poate avea valoarea 256
51. Care dintre urmétoarele expresii care-contin numai operan21 reall sunt corecte
sintactic?
a)(a<—b) | ¢

b} (al=b) & (c<=b)
c) a/ec & a/b

a) (a<=b)or =]
b} (a<>b)and{c<=b)
c) a/c and a/b
d) a and b<c+3 d) a & b<c+3
e} a and b and c e) a&bsac
£) {(a<>2)and false f} (al=2) & 0

52. Se considerd expresia (a<b)=((ct+a)>b), descrisi in limbajul Pascal, respectiv
(a<b)‘“'((c+a)>b) in varianta C/C++. Variabilele intregi care intervin au valorile
a2, b“30 i ¢=5. Ce valoare se obtine in urma evaluirii acestei expresii?

a)true{Pascal) b) 32 c)false{Pascal) d)25
1 AC/CHER) 0 {C/C++)

53. Care dintre variabilele declarate in continuare poate avea valoarea =1237

a) . b) a) b)

var nr:byte; var b: char; unsigned char nr; unsigned b;
<) d) | c) ’ . -od)

war a:integer; var a: longint; [|int a; long a;

54. Care va fi valoarea variabilei x dupi efectuarea secventei de instructiuni:

x:=3 + 17 div 3; x=3 + 17/3;

yi=x + 1; y=x + 1;

xi=y + 1; =y + 1;

a) 8 b) 9 C e} 10 _ d) 11

- 55. Determinagi valoarea ey.(presiei: abs(-11.2)+sgri(trunc(16.23)), scrisa in

limbajul Pascal, respectiv fabs(-11.2)sqri(floor(16.23)) in C/CH++. a
a) -9.2 - b) 15 . c) 14.2 © A 15.2

13



56, Determinati valoarea expresiei frumc(abs(-14.2)) mod 7, scrisi in limbajul
Pascal, respectiv ((inf) fabs(-14.2)) % 7 in C/C++7?

-a) 14 by 2 . c) O dy 8

“57.‘Dete:nninati valoarea expresiei (99 mod rrunc(nunc(é.Q)/sqrt(IG)) + 1), scrisa
in limbajul Pascal, respectiv 99 % (inf) (Hoor(8.9)sqri(16)) + 1 in C/C++?

a) 2 by 1 c) O d) 3

58. Determinati valoarea expresiei sgr(17 div 5*2) , scrisi in limbajul Pascal,
respectiv (17/5*2)*(17/5%2) in C/C++,

a) 1 b} 36 c) 1800 d) 2

59, Determinafi care dintre expresiile urmatoare pot fi atribuite variabilei reale x:

a) b) al ©b)
8 mod sqrt(4) sqrt (63 mod 2) |8 % sgrt(4) sqre {63 % 2)
c) d} c) d}

sgr(6 diwv(-3}) sqrt (sqr(-2)) (6/-3}*(6/-3) sgrt (-2 * =2)
60. Consideram c3 intr-un program se lucreazi cu variabila reali x a cirei valoare
este 10.3. '

Ce se va afiga in urma apelului write(x:5:2, abs(x).6:2, trunc(x).3),pentru limbajul

Pascal, respectiv printf{"%5.21%66.2{%3d", x, fabs(x), (int) x) pentru C/C++?

a) 10.30-10.30 10.  b) 10.3010.3010  -¢) 10.30 10.30 10 d)10.30 10.30010
61. Considerdnd variabila reald x gi variabila intreagd a, care va fi secvenfa de
caractere afisate In urma executiirii secventei de instructiuni:

xi=—4.,3; x==4.,3;

a:=abs{trunci{4)); a=abs(4);

write(a:2,abs(x):4:2,trunc({a+x}:2) printf ("$2d4%4.2f%2d4d", a, fabs(x),
. {int) ceil(a+x)}; '

a) 4 4.300 by 44.30 0 c) 4 4.30 0 d) 44.300

62. Presupunem cé variabila intreagi & are valoarea 10 iar variabila intreagi & are
valoarea 5. Ce se va afisa In urma executérii urmitoarei secvente de instructiuni?

aux:i=1l; aux=1;
if a<b then aux:=a; if {a<b) aux=a;
a:=b; b:=aux; write(a,’ ‘,b): a=b; b=aux; cout << a<<' '<< b;

a) 5 5 b) 10 5 c) 5 1 d) 10 10
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a:=10; bi=a+l;

63. Ce se va afisa in urma executfrii urmétoarei secvente de instructiuni?

a=10; b=atl;
if a<»b then bi=b+l - if (a!=b} b++;
.elsa a:=a+l; ) aelsa at+;
=b*a; write(a,” ‘,b); a=b*a; cout << a << ' ' << by

a) 121 11 b) 120 12 c) 120 11 dy 123 12

64. Presupunem ci asupra variabilelor reale x si  au fost efectuate atribuirile

x=:10.23 si.:=5.14, in Pascal, respectiv x=10.23 §i »=5.14, in C/C4+., Ce se va

afisa in urma executiirii urméitoarei instructiuni?

if trunc(x)=trunc(y) then if {floor{x}=—floor{y)) x=y;
X:i=y; alsa Xxi+=Yy;

else X:i=xty cout << (int)floor{x) < ' ' <<

write(trunc(x},’ ‘ytrunc{y)): {int) floor {y}:

a) 5 5 b) 10 15 e) .15 10 d) 15 5

65. stiind ¢a variabilele reale x, y, z au valorile x=12.3, y= - 34.2 5i z=5.67, ce se va
afisa in urma executaril urmitoarei instractiuni? '

if {x>y)
x=Ffloor(x)+1;

if x>y then
x:i=trunc{x)+1
else if z>y then elsge if (z>y)
z:=trunc{z)+1 z=floor{z)+1;
else . else
yi=trunc{y)+1; y=ceil(y)+1l; "
writeln(x:3:0,y:3:0,2:3:0); printf(“%Q.Of%3.0f%3.0f\n“,x,y,z)

- a) 13-34 6 b) 12 34 6 c) 12-35 6 d) 13 33 5

66. stiind ca variabilele caracter x gi y au valorile x="* si y=*-", ce se va afiga in
urma executirii urmitoarei instructiuni? —
a=1l; b=12; c=4;

if (a>b) |
if (x=="*") a*=3;

a:=1; b:=12; ci=4;
if arb then begin
if x='*" then ai=a*3

end }
else else {
if y="-‘ then b:=b-3 if {y=='-") b—=3;

else a:=a+b; alse a+=Db;

write(a,’ ".b,' f.,c}: ‘ }
cout<<a<<' '<<bgg' '<<c;
a) 13 12 4 by 3 12 4 c} 1 9 4 d} 3 8 4

67. Identificati care dintre urmitoarele instructiuni alternative sunt corecte

sintactic:
a) if a:=10 then write(a}; a) if a=10 cout<<ar

b) if 1<x<5 then.begin b) if (l<x<5) { x++; cout<<x; }

x=x+1; write{x); end;
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[

¢} Af (Xf3)or(x=5)then write (x};

d) if x<1b +hen begin
' wrlte(x),
and; .

maximul dintre trei humere?

a) if (a>b)and(a>c) then max:=a

aelse
if (b>a)and (b>c) then max: Hb
© elsea max:=c;

b) if a>b then
if a>¢ then max:=a
aelsa max:=c else max:=]

¢) if a>b then
if a>c then max:=a
elsa max:=c
elzse if b>c then max:=b
else max:=c; ’

d) if'a»b then
' if b>c then max:=b
‘alse max:=c
aelsa max:=a;

69. Care dintre urmitoarele instructiuni verifici in mod corect daci valoarea

variabilei x apartine intervalubui (a,b) ?

,a) if (x<=a) or (x>=b) then

write(‘NU Apartine’)
else write (‘Apartine’).

b} if (x*»a)and(x<b) than
write(‘Apartine’)
else write(*NU Apartine’ )

c) if (x»a) or (x>b) then
write({‘Apartine’)
else writé (' NU Apartine!)
. 1

d} if x>a then
- if x<b then
write( ‘Apartine’)
else write(“ NU Apartine’)
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c)

dj

68. Care dintre urmitoarele secvente de mstmcpum determini in mod

"

b}

c),

)

a)

b)

c)

if (x==3 || y==5) cout<<x;

if (x<10) { cout<<x; }

"

if (a>b && a>c) max=a;

.alse

if (b>a && b>c} max=b;
-alse mMAX=C;:

if (a>b}
if (arc) max=a;
else max=c; else max=b;

if (a>b)
if (a>c) max=a;
alse max=c;
else if (b>c) max=b;
. else max=c;

if (a>b)

if (b>c¢c) max=b;
else max=c;
else max=a;

if (x<=a || x>=b)
cout ¥< "NU Apartine”;
alse cout << "Apartine";

£ (x>a && x<b) '
cout << "Apartine;

else cont << "NU Apartine";

if (x>a || x>b)
‘cout << "Apartine";

else cout << "NU Apartine";

d)

if (x>a)
if (x<b)
cout << "Apartine";

else cout << "NU Apartine";

corect -

70. Care dintre urmitoarele instructiuni verificd in mod corect daci valorile

variabilelor a, b si ¢ au acelasi semn?

a) )

if (a>0)and(b>0)and(c>0) ‘then
write(‘Au acelasi semn’})

else write{® NU au acelasi semn’)

b) :
if {a*b>0)and(c*b>0) then

write (‘Au acelasi'semn’)
aelse write(' NU au acelasi semn’ )

c)
Af (a>0)and (b>0)and (c>0) er
{a<0)and (b<0)and (c<0) then
write (*Au acelasi semn’}
aelse write{‘ NU au acelasi semn’ )

d)
if (a*b<0)or(c*b<0)0r(a*c<0)
then write('NU au acelasi semn’)
else
write(' Au acelasi semn’)

variabilelor a §i b sunt consecutwe'? '

al

if (a=~b+l)and(a=b-1} then

write (‘sunt consecutive’)

else ’
write {*NU sunt consecutive’)

b
if (a=b+l)or(a=b-1} then
write(‘sunt consecutive’)
alse
write{‘NU sunt consecutive’)

<)

if (a<*b+l)and{a<>b-1} then
write (*ND sunt consecutive’)

else

write(‘sunt consecutive’)

d}
if (a-b=l)and(b-a=1) then
write( ‘sunt consecutive’ )
alse
write(*NU sunt consecutive’)
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a)
if (a>0 && b>0 && ¢>0)
cout << "Au acelasi semn";
alse cout <<"NU au acelasi semn";

b}
if (a*b>0 && c*bk>0)
cout << “Au acelasi semn";
elgse cout. <<"NU au acelasi semn”;

c}
if {((a>0 && b>0 && <>0) |[|
{(a<0 && b<0 && c<0))
cout << "Au acelasi semn";

alase cout <<"NU au acelasi semn";

d) ‘
Af {a*b<0 || c*b<0 || a*c<0)
‘cout << "NU au acelasi semn":;

aelse

cout <<"Au acelasi semn";

71. Care dintre urmatoarele mstrucpum verifici In mod corect daca valorlle

a)
if (a==b+l && a==b-1)

cout << "sunt consecutiwve";
else

cout<<"NU sunt consecutive";

b)
if (a==b+l || a==b-1}

cout << Ysunt consecutive";
else

cout<<"NU sunt consecutive";
c)

if {al=b+l && al=b-1)

cout<<"NU sunt consecutive”;
else

cout << "sunt consecutive™;

d)
if (a-b==1 && b=-a==1)

cout << "sunt consecutive®;
else

cout<<"NU sunt consecutive";



1.1.2 Teste cu itemi semiobiectivi

1. Se considers urmitorul algoritm:

© 0N Oy by N

intreg a, b, c, di
citeste a, b:
c ~ a + b;

d~a * b;
aca ¢ > d atunci
c e &5

ca a mod 2 = 0 atunci
scrie c, d
altfel
scrie d, c;

a) Ce valori vor fi afisate daci o=34

| $15=2 ?Dar dacd a=24 i b=-2 7

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare astfel incdt -algoritmul sd
afigeze la final doud valori egale.

¢) Dati exemplu de valori pentru a si
b-astfel inct sa fie afigati o pereche
de valori pare ordonate crescitor,

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

2. Se considerd urmétorul program pseudocod:

oo~ Lh Wbk

intreg a, b; -
real x, y;
citeste x, y;
a « ix * yl;
b«-{x/y]:

aca a < b atunci
[j a o b;

aca x ¥ [(x] atunci
gorie a, b
altfel
scrie b, a;

3. Se considers urmatorul algoritm:

hioba b . - Ry

intreg a, b ,;

citeste a, b; {a,b>100} .
ca a med 10<b mod 10 atunci
a<—a=-amod 10 + b mod 10

ca a div 10 mod 10>5 atunci
‘ a2« a— adiv 10*10
altfel
b« b - a mod 100;

scrie a, b;
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a) Ce valori vor fi afigate daci
x=34.50 si 3=17.1? Dar daci x=1.5 st
y=-257?

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare astfel incdt algoritmul si
afiseze la final aceleagi valori care au
fost citite la intrare.

c) Dati exemplu de valori pentru x si
y astfel incét si fie afigati o pereche
de valori ordonate descrescitor.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

a) Ce valori vor fi afigate dacd =345
si b=238? Dar pentru ¢=7093 gi b=
2117

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare astfel incdt algoritmul si
afigeze la final aceleasi valori ca cele
citite,

¢) Cum trebuie si fie wvaloarea
variabilei @ pentru ca valoarea ei si
nu se modifice in urma executirii
operatiilor din algoritm.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C-,

4. Se considerd urmétorul program pseudocod:

w1
L2

4
5
&
7
8
9
0
11
12
i3
14
15
16
E7

o L s

@'m \i¢-ﬁsnvh:ﬁ_ﬁ

intzreg
m,q;

sl,sZ,ml.mZ,glrgzr Sy

5| citeste sl,sz,ﬁa,mz,gl,gz;

S =51 +s52; m ~ml + m2;
g~ gl + g2;

ca s>60 atunci
S« smod 60; m ~m + 1;

| daca m>60 atunci
] me~mmod 60; g« g + 1;

scrie g, m, s

5. Se considerd urmitorul algoritm:

‘| intreg a, b ,¢c :

citeate a, b, ¢ ;
rdaca a*b < (0 .atunci

scrie 'Exista nr. negativ’
altfel

ca b*c < 0 .atunci

scrie 'BExista nr. negativ’

altfal

scria ‘NUMERE POZITIVE'

6. Se considerd urmitorul algoritm:

intreg a, b ,c;
citeste a, b, c;
rdaca (a + b)/2 = ¢ atunci
scrie ‘CORECT’
altfal
ca {(a + ¢)/2 = b atunci
scrie ‘CORECT’
altfel
aca (c+b) /2 = a atunci
scrie ‘CORECT'
altfel
sorie ‘INCORECT' ;

19

a) Ce valori vor fi afisate daci
$1=20; 52=47; mI=20; m2=10; gl=3;
g2=38;

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare astfel incét algoritmul si nu
efectueze nici una din operatiile
existente in cadrul operatiilor de
decizie.

¢) Realizati un enunt de problemi a
cirei rezolvare este algoritmul
prezentat.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/CH++.

a) Ce mesaj va f1 afigat pentru g=2,

b=6 si ¢=-10 ? Dar pentru a=1, 5=3

sic=107? .

b) Dati un exemplu de valori pentru
datele de intrare astfel fincét
algoritmul si afiyeze un mesaj
necorelat cu semnele datelor de
intrare., ‘

¢) Rescrieti algoritmul astfel incét s3
verifice in mod corect daci toate cele
trei valori ale datelor de intrare sunt
pozitive.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

a) Ce valoare va fi afisatd dacd o=3
5=8 si ¢=13 ? Dar pentru ¢=5, b=10
i c=07?

b) Dafi un exemplu pentru datele de
intrare astfel incit algoritmul si
afigeze mesajul "INCORECT".

c) Rescrieti algoritmul, folosindu-vi
de operatiile logice, astfel incit si
contind o singura operatie de decizie.
d) Realizati programul in limbajul de

7=

I

o1

L=

.2



1

A

1

s B B

1

2] L
25w

‘7. Se considerd urmatorul algoﬁun:

37| intreg a, b ,c;
‘| citeste a, b, c;

ca a > b atunci
a « b

b > ¢ atunci
. Ct—ub
altfal

ca a > c atunci
a w .

13| scrie a, b, c;

8. Se considerd urmitorul algoritm:

W NG o N

| intreg a, b ,c ;

citeste a, b, ¢ ;{a,b,c>0}
rdaca {a+b)<c atunci
scrie “NU’
altfel
ca (¢ + b) < a atunci
scrie ‘NUY
altfal

'K c¢a (¢ + a) < b atunei

_scria “NOY
altfel scrie ‘Corectf
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-carei
prezentat.

programare studiat Pascal/C/C++.

¢) Realizati un enun{ de problemi a
cirei rtezolvare este algoritrnul
prezentat.

a) Ce valori vor fi afisate daci a=3,
b=38si ¢=177 Dar pentru =73,
b=1551c=46 7 '

b) Dati un exemplu pentru datele de’

intrare astfel Incht algoritmul si
afieze valori ce nu ‘sunt’ ordonate
crescitor.

¢) Cum trebuie modificat algoritmut
pentru ca valorile variabilelor «, 7, ¢
sd fie ordonate crescator ? -.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++,

a) Ce mesaj va fi afigat pentru a=2,
=6 si ¢=10 ? Dar pentru a=3, b=4 si
c=5?

b) Realizati un enunt de problemi a
rezolvare este algoritmul

¢) Realizati un algoritm echivalent,
folosindu-vd de operatiile logice,
care si confind o singura operatie de
decizie,

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++,

T T ST

9, Se considerd urmétorul algoritm:

uaxxonul£ w\miﬁ

| intreg ai
| citeste a ;

ca a mod 100 < 50 atunai
a ~a —amod 100

altfel
a—a + 100 - a mod 100

| morie a; stop.

10. Se considera urmitorul aigoritm:

W00 NS bndl g

| real x;

citesta x:
X X*lO
daca [x] mod 10 #0 atunci
altfel
X «~ x*10;
ca [x] mod 10 #0 atunci
® ~ [x1/100 )
altfel
X ~ X/1000

‘" !
scrie x; stop.

11, Se considerd vrmétorul algoritm:

il e ngt IR ST RORIRE

1 zaal a, b, ¢, x1, x2, delta;
citesta a, b, c;
rdaca a=0 atunci
seorie "Ecuatie de grad I"
altfal
delta « b*b — 4*a*c
ca delta»=() atunci
%1 ~ (-b - <delta)/(2*a}
%2 « {(-b + Ydelta)/(2%*a)}
soriae xl, x2
altfel
serie "Nu sunt sol reale"™
s |
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| @) Ce valoare se va afisa pentru a=

2345? Dar pentru a= 701897

' b) Realizati un enunt de problema a

cirei -rezolvare este
prezentat.

¢) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C+t.

algoritmul

a) Ce valoare se va afiga penﬁ’u x=
12.345? Dar pentru x= 12.034?
b) Dati exemplu de valoare pentru x

-astfel incit la finalul algoritmului
| partea intreagd a lui si fie diferitd
| fatd de cea avuti la intrare.

¢) Dati exemplu de valoare pentru x
astfel incét, la final, si fie afigatd o
valoare cu parte fractionard egali co
0.00.

{ d) Realizati programul in limbajul de

programare studiat Pascal/C/C++.

a) Ce mesaj va fi afigat pentru a=1J,
b=2, ¢ = 1?7 Dar pentru a=4, b=-12,
c=9?

b} Dati exemplu de valori naturale
citite pentru g, b, ¢ astfel Incat si se
tipareasci mesajul 'Nu sumt sol
reale’.

¢) Dati exemplu de doud seturi de
valori de intrare pentru care una din
valorile afisate si fie 0.

d) Identificati care din datele de
intrare pot fi declarate ca date de tip
ntreg,.

€) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C-+.



1.1.3 Probleme rezolvate

1. Considerand cunoscufe trei valori reale, verificati dacd ele ‘pot reprezenta
lungimile laturilor unui triunghi, iar in .caz afirmativ determinati tipul
acestuia: isoscel, echilateral, dreptunghic sau oarecare. ;

Solutie: Algoritmul testeazi toate cazurile dupa definitiile trlunghmlm echilateral,
isoscel, respectiv dreptunghic.

1 |+var a,b,c:real; #include <iostream.h>

2 | bagin float a,b,c:

3 readln(a,b,c): wvoid main() {

4 | if (a<0)or(b<0}oxr(c<0)} then cin >» a >»>> b >>» c;

) writelin('Lungimi negative'’ ) Af (a<0 || b<O || c<O)

6 | else cout <<"Lungimi negative\n";
7 if {(a>=b+c)or (b>=a+c) or{c>=a+c)than alse

8 writeln('Nu este triunghi') Aif {a>=btc|| br=atc|| cr=atbh) -
[ else cout <<"Nu este triunghi\n";
10 | if {a=b)and(a=c)and(b=c} then else '

11 writeln{'Echilateral') if (a==b && a==c && b==c)

12 | alse ) cout <<"Echilateral\n";

13| i¥ {a=b)or(a=c)or{b=c) then else

14 writeln('Isoscel"') - if {a==b || a==c || b==cC)

15 | else cout <<"Iscscel\n";

16| ££ (sgr{a)+sgr(b)=sgr(c))er alse

17 (sqr(b)+sqr(c)=sqr(a))eoxr if {(a*a+b*b==c*c 1|

18 (sqr{a) +sqr (c)=sqr (b)) then b*b+c*c==a¥*a ||

i writeln{'Dreptunghic") a*a+c*c==b*b}

20 | else’ cout <<"Dreptunghici\n";

21 writeln{'Oarecare'); alse

22 | end. " cout <<"Oarecare\n";

23 }

2. Se considera o fractie a cirei numitor este un numir prim. Si se verifice daci
este ireductibili si subunitara,

~ A
Solutie: Fractia este ireductibild dacd numdiritorul nu este un multipla al
numitorului, Variabila a va prelua valoarea numéritorului.

1 var a,b:integer; #include <iostream. h>

2 begin int a,b;

3 rzeadlnia,b): wvoid main{) {

4 if (a mod b=0)then cin »>» a >> b ;
-5 write ('Reductibila, ') if (a%b==0)}

6 | else ' cout << "Reductlblla";
7 write('Ireductibila, "} alse

8 if {a<b)then cout; . << "Ireductlblla"
a. write ('Subunitara’) v LE (a<b)

10| else : cout << "Subunitara";
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11
12

write ('Supraunitara’)  else
and, cout << "supraunltara
}

3. Fie .3: un numir natural de cel mult 9 cifre. Si se determme ultima c:fra a
puteri 27

Solutie: Ultima cifrd a puterilor lui 2 se repeti periodic (din 41in 4).

1 ¢|var x:longint; #include <iostream.h>

2 .| begin long x ;

3y readln(x}); void main{) ¢
| 4 ;| £ x=0 then write(l) cin »> =x;

5 .| else "if (x==0) cout << "0";

.| if x mod 4 =1 then write(2) " elsa
- 77 else if (x%4==1) cout << "2";
8 . if x mod 4=2 thenwrite(4) else

9 alsa - if (x%4==2) cout << "4";
10 if x mod 4=3 then write(8) | .else "
11, -alse write(8) if (x%4==3) cout << "8";
}21"nd- alse cout << "6";
} "

4. Se considerd doud triunghiuri in plan, identificate prin coordonatele véarfurilor

lor. 53 se realizeze un program care verifici dacd cele doud triunghiuri sunt
asemenea,

Solutie: Doud triunghiuri sunt asemenea daci lungimile laturilor determind
rapoarte egale(cf, teoremei fundamentale a asemiinarii). Fie doud puncte in plan
A(xa,y2) 51 B(xs,). Distanta dintre cele doud puncte este: y(x, —x 2+ (g ~35)7 - CU

ajutorul acestei formule se determind lungimile laturilor celor doud triunghiuri,
verificAndu-se apoi daci rapoartele care se formeazi sunt egale.

var #include <iostream.h>
1 xL,¥1l,x2,v2,x3,v3, x4, yd 1 real; fleoat x1,yl,x2,y2,x3,y3,x4,vd,
3. a,b,_c,d,e,f,xs,ys,xs,ys:real; x5,¥5,%6,y6;
| bagin fleat a,b,c,d,e, f;

void main{) {
cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;
cin »> %3 >> y3 >> x4 >> yd;
cin >> x5 >> y5 >> x6 >> yb6;
a=(x1-x2)* (x1=-x2) +
(yl-y2)* (yl-y2) ;

1

2

3

4

5 read{xl, yl,x2,vy2);
& read (x3,y3,x4,y4);

7 read (x5, y5, %6, y6) ;

8 ar=(x1-x2)* (x1-r2) +
8. {yl-y2} * (y1l-y2);
10 bi={x1-x%3)*(x1-x3) +

11, (yl-y3)* {y1-y3); b= (x1-x3)*(x1-x3) +
12)  cr=(x2-x3)*{x2-x3) + (yl-y3)*(yi-y3};
13 (y2-y3)* (y2-y3) ; c=(x2~x3)* (®2-x3) +
14 di=(x4-x5} * (x4-x5) + {y2-y3)* (y2-y3);
15 {yd-y5) % (y4-y5); d={x4-x3) * (x4-x5) +
16|  e:=(x4-x6)* (x4-x6) + {y4-y5}* (yd-y5);
17 (yd-y6) * (y4-y6) ; e=(x4-x6) * (x4-x6) +
181 f1=(x5-x%6)* (x5~x6) + {yd-y6) * (yd-y6) ;
19, {y5-y6) * {y5-y6) ; £=(X5-X6) * (x5-x6) +
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20" if {a/d=b/e)and(a/d=c/f) (y5—y6) * (y5-v61;

.21 | then if (a/d==b/e && a/d==c/f}
22 " write('DA') cout << “DA";

23 .alse elsa :

124, write ("NU'); cout << "NU";

24 | end. b

5. Se considera dous puncte in plan, exprimate prin perechi de coordonate (x,).
Ele reprezinta centrele a doud cercuri de razi RI, respectiv R2. 84 se verifice dacd
cele doud cercuri sunt tangente interne, tangente externe, secante sau exterioare.

Solutie: Pentru a determina pozitia celor doud cercuri vom calcula distanta dintre
cele doui centre. Notind cu d aceasti distantd, atunci:
= cercurile sunt exterioare dacd d >R/ +R2 -

= cercurile sunt tangente externe daci d= Rl + R2
»  cercurile sunt tangente interne daci d =|RJ - R2|
» cercurile sunt secante dacA d < |R7 - R2| 5i d <RI+ R2
»  un cerc este interior celuilalt dacd d < |RJ - R2|
4| var x1,vyl,rl,x2,y2,r2,d:real; #include <iostream.h>
"2 ¥ bagin #include <math.h>
3 read({xl,yl,rl); fleat x1,yl,rl,x2,y2,x2,d;
4| read(x?,y2,r2); void main{) { "
v di=sqri{{gl-x2)* (x1-x2}+ cin »>» x1 >> vyl >> rl;
1 (yl-y2) *(yl-y2)): cin >> x2 >> y2 >> r2;
7 if (d>»ri4r2) then =sqrt ( {(x1-x2}* {x1-x2}+
1:8 = write('Exterioare") {yi-y2)*(yl-y2}}:
%] -else ‘ if (d>rl+r2)
10| 4if (d=rl+r2) then cout << "Extericare";
a1 write ('Tangente ext') else
“12% alse ) if {d==rl+r2)
13| if (derl+r2)and(drabs{rl-r2)} cout << "Tangente ext";
14 then else
15" write ('Secante') if (d<rl+r2 &sd>fabs (rl-r2))
16| alse cout << “Secante";
17: if (d=abs({rl-r2)) then alse
18 write('Tangente int") if {d==fabs({rl-r2))
19 aelse cout << "Tangente int";
20| 4if (d<abs{rl-r2)) then else : )
21 write("Interioare') if (d<fabs(rl-r2))
22| end. cout << "Intericare";

6. Se considerd patru puncte in plan 4, B, C, D, exprimate prin perechea de
coordonate (x,y) ce formeazi un patrulater convex. S se verifice dacd cele patru
puncte formeazi un paralelogram. Coordonatele punctelor sunt introduse in ordinea

(xa¥0) (Xzy8) (Keye) (p.yo)-

Solutie: Patru puncte formeazi un paralelogram daci diagonalele se injumétatesc in

acelasi punct. Vom verifica daci coordonatele mijloacelor celor doud diagonale.

sunt aceleagi.
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w5 war #include <iostream.h>
| x1,yl,x2,v2,x%x3,y3,x4,y4:real:; float x1,yl,x2,y2,x3,y3,x4,v4;
begin <roid main() {
read(xl,yl,x2,y2); cin >> xl >> yl >> x2 >> y2;:
read(x3,y3,x4,y4): cin >> X3 >> y3 >»> x4 > va;
v Af (%x1+x3=x24x4)and if (x1+x3==x2+x4 &&’
(yl+y3=y2+y4) +then Vi1t+y3==y24yd)

8 write('DA') cout << "Dha";
-9 -alse ] gy ’ else

107 write ('NU'): cout << "NU";
11| and. } :

7. Realizati un program care verifici daci un punct X din plan se afli in interiorul
unui friunghi, pe laturile acestuia sau este exterior lui. Se cunosc coordonatele
punctului 4 si coordonatele varfurilor triinghiului. ' '

Solutie: Punctul X este interior triunghiului ABC daci suma ariilor triunghijurilor
AXB, XAC si XBC este egali cu aria triunghiului 4BC. Dacii una din ariile
triunghiurilor care il au ca véarf pe X este ‘egald cu 0 atunci punctul X se afld pe
laturile triunghiului ABC., ‘

var #include <iostream.h>
x1,vy1,x2,y2,x3,y3,x,y:real; #include <math.h> '
b a,al,a2,a3:real; float x1,y1,x2,y2,x3,v3,x,y;
| bagin . float a,al,az2,a3;

v read({xl,yl,x2,y2); | void main{) {
read{x3,y3,x,y); " ein 2> x1 >> yl 3> x2 >> y2;
.ai=abs (x1* (y2-y3) ~yl* cin »> %3 >> y3 »> x >> y;
{X2-x3)+x2*y3~-x3*y2) *0.5; a=fabs (x1* {y2-y3)-yl*
al:=abs (x1* (y2-y)-yl* (x2-x3)+x2*y3—-x3*y2) *0_5;
(X2-x)+x2*y—x*y2)*0.5; al=fabs {xl* (y2-y)~yl*
aZ:=abs {x1* (y-y3)-yl* (x2-x)+x2%y-—x*y2)*Q.5;
{-x3)+x*y3-x3*y)*0.5; az=fabs (x1l* (y-y3)-yl¥*
ald:=abs{x* (y2-y3)-y* (x—-x3)+x*y3-n3*y)*0.5;
(x2-%3) +x2*y3-x3*y2)*0.5; al3=Ffabs (x* {y2-y3)-y*

if (al=0)or{a2=0)or{a3=0) (x2-x3)+x2*y3-x3*y2}*0.5;

then write('Pe laturi') if (al==0 || a2==0 || a3==0)
else cout << "Pe laturi";
if {al+a2+4a3=a) then . else

write('Intericr') if (al+a2+ald == a)

Else write('Extericz') cout << "Interior”:
end. ) else cout << "Exterior";}

8. Se S;Onsideré trei puncte in plan, exprimate prin perechi de coordonate (x,y). S
se verifice daci un punct 4 reprezinti centrul de greutate al triunghiului format de
cele trei puncte. : ‘ : ' :
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Solutie: Coordonatele centrului de greutate -al unui triunghi se obfin ca medie
aritmetici a celor trei coordonate corespunzitoare vérfurilor triunghiubui,
Demonstratia pleaci de la faptul ci:acesta se giiseste pe orice mediani la 2/3 de
coordonatele varfului 5i Ia 1/3 de bazi.

i | var #include <iostream.h>

2 x1,yl,x2,v2,x3,y3,xa,ya:real; float x1,yl,x2,y2,%x3,¥3,%a,va;
3 begin void main{) { ’
4 read (x1l,yl,=x2,y2) cin >> x1 >> yl >> x2 >> y2;
5 read(x3,y3,xa,val);¢ cin >> %3 >> y3 >> xa >> ya;
67| 4Af ((x1+x2+x3)/3.0=xa}and Af ((x1+x2+x3}/3.0 == xa &&
-7 ((yl+y2+y3)/3.0}=ya)then (yl+y24y3}/3.0== ya}

8 . writae('Centru de greutate') cout<<"Centru de greutate";
g else -alse ’

10 write ('NU") cout << "NU":

11 | end. 1

9. Se considera patru puncte in plan, exprimzite ptin perechea de coordonate (x,)).
Si se verifice daci cele patru puncte formeazi un dreptunghi.

Solutie; Patru puncte formeazi un dreptunghi daci diagonalele sunt egale si se
fnjumatitesc In acelasi punct .

e T e G R KA R T Sy ey
S e T KA D ke

#include <iostream.h>
float x1,yLl,x2,y2,x3,v3,%4,v4;
float dl,d2;
-void main() {
cin >> x1 >> yl >>» x2 >> y2;
cin »>> x3 >> ¥3 >> x4 >> y4;
di=(x1-x3)* (x1-x3)+
Ayl-y3) * (yl~y3):
d2={x2-x4)* (x2-x4)+
(y2-yd}* (y2-y4);

2

var xl,y1,x2,y2,x3,y3:real;
dl,d2,x4,yd:real;

bagin
read(xl,vl,x2,y2);
read (x3,y3,x4,v4);
dli=(x1-x3}* (x1-x3}+
(yl-y3) * (y1-y3):
d2:={x2-—x4)* (x2-x4)+
{y2-yd)* (y2-yd);

10 if (xl+x3=x2+x4) and

)
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11 (yl+y3=y2+y4)and Aif (RI4+x3==x2+x4 &&

12 ‘ {dl=d2) then yl+y3==y2+y4 && dl==d2) |
13 write ("DA') coukt << "DA": i
14 alse else ) 4
15 write ("NU") cout << "NU";
1g | end. } 3

10. Se considerd doui dreptunghiuri, cu laturile paralele cu axele, in plan ale céror
 véarfuii sunt exprimate prin perechi de coordonate (x,y). S& se determine aria

suprafetei comune ale celor doué dreptunghiuri.

Coordonatele punctelor unui dreptunghi sunt introduse in ordinea (x4).), (*5.7s)

(xewve) (xp.yp)-

Solutie: Calculim lungimea §i lifimea sﬁprafetei comune, apoi determindm aria
acestei suprafete.

26

var x1,yl, X2,¥2,x3,y3,x4,v4,

1
.2 : x5,y5,x6,y6,X7:y7rX3rYa:
3 vx, vy:real;
4 begin :
5 read(xl,yi,X2,¥2);
6 read(x3,y3,24,y4)/
B read (x5,v5,%x6,y6);
8 read (XT,y'?:XB; YB) ;
g . Aif (xl<=x5)and(x5<=x2)and
‘10 (xl<=x6)and (x6<=x2) then
11 VXISX6-%5
112 else
13 if (x5<=xi)and(x1<=x6)and
14 {x5<=x2)and {x2<=x6) then
15 vxi=x2-xl
16 aelse
17 if {xl<=x5)and{x5<=x2)then
18 vR:=x2-x5
18 alse
20 if (xl<=x6)and (x6<=x2) than
23 vHi=x6-x1;
22
23 if (yl<=y5)and(y5<=y2)and"
24 (yl<=yé}and(y6<=y2}then
25 Vy:=y6-y5 ;
26 else R
.27 if (yb<=yl)and(yl<=y6)and
28 (y5<=y2)and(y2<=y6)} then
28 vy:i=yZ-yl
30 else :
31 if (yl<=yb)and(y5<=y2) then
32 vyi=y2-y5
33 else
34 if (yl<=y&)and(y6<=y2)then
35 vy:i=y6-yl;
36 write {(vx*vy);
37| end.

#include <iostream.h> .
float_xl}yl,x2,y2,x3,y3,x4,y4’
x5,¥5,x%6,y6,x7,y7,x8,y8;
float vz, vy:
void main{)
cin >> x1 >> yl >> 22 >> y32;
cin >> %3 >> y3 >> x4 >> y4;
cin »> x5 >> y5 >> RE >> y6;
cin >> x7 >> y7 >> x8 >> y8;
if (x1<=x5 && x5<=x2 &&
x1<=x6 && x6<=x2)
- VR=X6~15;
alse
AiFf (x5<=x1 && Xl<=x6 &&
x5<=x2 && X2<=%x6}
vx=xX2-x1;
alse
if {x1<=x5 && x5<=x2)
vR=x2-x5;
else
cif (X1<=x6 && ROE<=Xx2)
vx=x6-x1;

. Aif (yl<=y5 && y5<=y2 &&
yl<=y6 && yb6<=y2)}
vy=y6-y5;

else

LAif (y5<=yl && yl<=vy6 &=
yo<=y2 && y2<=y6)
vy=y2-yl;

alse

if (yl<=y53 && yb5<=y2)
vy=y2-y5;

aelse

if (yl<=y6 && y6<=y2)
vy=y6-yl;

cout << vx*vy;)

1.1.4 Probleme propuse

L. Realizati un algoritm pentru calculul expresiilor urmitoare: 4=2+x-y ; B=x*4-

2ty ; C=A-2%B+x.

2. Realizati un algoritm pentru determinarea perimetrului si ariei unui triunghi

cdruia i se cunosc lungimile laturilor.

3. Realizati un algoritm pentru rezolvarea in multimea numerelor reale a ecuatiei

degradul 1 (@ *x+ b= 0).
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4. Realizati un algoritm pentru rezolvarea in mul{imea numerelor reale a sistemului
de ecuatii: -

a*x+b*y=0
x+c*y=1

5. Inflatia produce devalorizarea monedei nationale. Cét a costat un caiet anul
trecut, daci inflatia a fost de 50% pe an? Alcatuiti algoritmul de rezolvare a acestei
probleme stiind care este preful actual al caietului.

6. Andrei a depus la o banci o sumi de bani. stim ci in fiecare luni el primeste o
dobandi de 30% din valoarea initial depusd, Care va fi valoarea detinutd la C.E.C
dupi 3 luni dacd se cunoaste valoarea depusi initial?  Alcatuiti algoritmul de
rezolvare al acestei probleme. '

7. Maria a depus la banci o sumé de bani. Se cunoagte ci pe luni ea are o dobénda
de 30% din valoarea avuti la acel moment. Care va fi valoarea detinuts la C.E.C
dupi 3 luni cunoscand suma initial depusa si faptul ci Maria nu a ridicat niciodata
dobinda, ea adiugindu-se in fiecare juni la suma initiala? Alcatuiti algoritmul de
rezolvare al acestei probleme.

8. Realizati un algoritm care citind de la tastatura trei numere reale calculeaza suma
celor pozitive. '

9. Realizati cite un algoritm pentru caiculul valorilor urmitoarelor expresii:
5% x daca x <10

B=42—xdaca 0=sx<10
3+x daca x>10

3¥x 1 daca x;f.()
T l2-x daca x=20

2—)& daca x <0
C= 2
max{x 1/ x} daca x2 0

10, Realizati un algoritm care verifica daca trei numere intregi sunt pitagorice.

11. Realizati un program care va determina media semestriali la o disciplind avind
la dispozitie cele trei note din oral. '

12. Realizati un program care va determina media semestriali la o disciplind avand

_la dispozitie cele trei note din oral si nota din teza.

13. Realizati un program care va determina lungimea ipotenuzei unui triunghi
dreptunghic, ciiruia i se cunosc lungimile catetelor.
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14. Realizati un program care determini perimetrul §i aria unui patrat, cunoscéndu-

~ se lungimea laturii acestuia.

15. R_e'aliza;i un program care determini un procent p din salariul unui muncitor. Se
vor citi de la tastaturi atét salariul cét procentul dorit.
Exemplu: Pentru salariul s=3000000 si procentul p=15 se vaafisa 450000.

16 Cunoscﬁndu—:se suma de bani avuti de Ionel inainte de a cumpira trei cadouri,
i valoarea fiecfiruia, realizati un program care si afigeze suma rdmasi dupi
cumpirituri,

E_‘xemplu: Pentru suma initiald s=3000000 si cadourile de valoare 100000, 200000
g1 300000 se va afisa 2400000.

17. O broscuta face 1n fiecare minut cite un salt. Lungimea primului salt este p
(valoare cititi de la tastaturs) dupi care, fiecare salt ficut are lungimea dubli fad
de lungimea saltului anterior ficut. Realizati un program care afiseazi distanta
totali parcursi de broscut in cinci salturi.

Exemplu: pentru p=2 se va afiga 62 (2+4+8+16+32)

1.8. Consic.ierﬁm un numir #>100. Realizati un program care afigeazi ultimele dova
cifre ale lui i suma acestora, .

Exemplu. <

Pentru n=10234 se va afiga 34 7.

19. Cunsidefirfl un numir »# de patru cifre. Realizati un program care afiseazi
primele doua cifre ale lui si produsul acestora.
Exemply: Pentru n=1234 se va afiga 12 2.

20._ C.onsiderém un numar » de trei cifre. Realizati un program care afiseazi pe ciite
o linie fiecare cifrd a acestuia.
Exemplu: 1
Pentru #=123 se va afiga :
' 3

21. Realizati un program care, citind de la tastaturd trei numere reale, calculeazi
suma celor pozitive.

22, Realizati céte un algoritm pentru calculul valorilor urmitoarelor expresii

={min(x*y,x+z) prx#y

B min(x*y,x+z) ptrx=zz
2%z  altfel -

max(2*z,x—y) alifel

23..Reahza-;l un program care afiseazii in ordine crescitoare cifrele unitatilor si
zecilor unui numdr natural # citit,

Exemplu: Pentru n=1243 se va afisa 3 4
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24. Realizati un program care verifici daci un numdr este impar si afiseazi in caz
afirmativ suma dintre cifra zecilor si cifra unititilor. in situatia cand numirul citit
este par se va afiga mesajul “Numar par”’

Exemplu;

Pentru n=1243 se va afisa 7.

25. Realizati un program care determini suma a doud unghiuri exprimate in grade,
minute §i secunde. .
Exemplu:

Pentru primul unghi de masurd: 37 10 22 (grade, minute secunde), pentru al doilea
unghi de masurd: 10 52 15, se va afiga 48 2 37.

26. Realizati un program care citind de la tastaturé o valoare x (x<365), afiseazape
ecran 1n ce luni a anului se afld ziva cu numarul x a anului,

Exemplu:

Pentru x=33 se va afiga “’februarie”

27. Se citeste de la tastaturd o valoare x naturalid (x>10), Daci valoarea cititd are
cifra unitétilor egala cu cifra zecilor se vor afisa primele doud numere naturale mai
mari decét valoarea x. In caz contrar se va aﬁsa cifra maxima dintre cifra zecllor si
a unitdtilor. :
Exemphu:

Pentru n=3455 se va afisa 3456 3457

Pentru n=3485 se va afisa §

28. Se citeste o valoare x numar natural. Si se realizeze un program care va afisa
cele mai apropiate dous numere pare de numérul x.

Exemplu. Pentro x=14 se va afisa 12 5i 16

Pentru x=15 se va afisa 14 5i 16

29. Se citesc doud numere naturale. S3 se afigeze valoarea fractiei subunitare care
se.poate forma cu cele doua numere. Valoarea va fi afisatd cu 3 zecimale,

" Exemplu:
Peritru x=2 $i y=4 se va afiga 0.500.

30. Realizafi un program care afiseazi semnul majoritar a 5 valori citite de la
tastaturd si afigeazd un mesaj corespunzitor.

Exemplu:

Pentru valorile 2, -3, -14 2, 2, -4.3 se va afisa mesajul: ‘’Majoritatea negative”’
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Structuri repetitive — Instructiuni repetitive

1.2.1 Teste cu alegere multiplii si dualdi

1. Care dintre urmitoarele instructiuni efectueazi 5 iteratii:

a)

ntru d ~ 0,5 executa
nr « nr+l
b)

entru j ~ -1,3 executa
Nr « nr+l’

2. Care dintre urmitoarele’ instructiuni permite afisarea, in ordine,
12, 14, 16, 18, 20? § a valorilor 10

a) :
pentru d « 8,18 executa
scrie (d + 2);

b
pentru j 10,20 executa
aca j mod 2=0 atunci
serie j;

c)
entru d ~ -1‘,
[: nr — nr+l
d)

tzv § ~ 7,3 -1 executa
nr « nr+l

4 axecuta

3

c)
entru d « 0,5 executa
sorie (10 + d*2);

d)
. rpentru j — 0,10 executa
gcrie (j*2 + 10};

3. Ce se va afisa pe ecran in urma executarii instructiunilor ?

507
entru j ~ 11,15 exaecuta -

‘altfel s « 5 + 5 mod 2

[jaca j mod 2=0 atunci s .. 5 - 3 mod 2

scrie s;
gtop.

a) 3 - b} ¢

c) —4

d) -3

4. Care este valoarea finali pe care o poate lua contorul pentru ca in urma
executirii intructiunii de mai jos si se afiseze valoarea 4 7

nr-0;
entru i ~ 10, ?
aca i mod 2=0 atuneci
E: nr ~ nr + 1

~1 executa



area valorf By

o sexie nri : 7 Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni permit afi
L stop. . - i ,
- ay 1 b) 2 c) 3 d) 4 a) . k c) . os
. ' . . e ‘nr o~ 1327; 1~ 0; nz - 1377 © 0 ' oxecuta
™ 5. Care dintre variantele urmitoare reprezintd un algoritm care verificd in mod at timp nr < 0 -executa at tim 1::1!3’-'+ pz mod 103
P % % : . = : i~ 1
D corect dacd un numér este prim? ‘ ca nr mod 2 = 1 atunci i v 10§
L g i« i*10 + nr med 10; nr « nr div
a) eitesta n {n>1} c) citeste n {n>1) L
— nr « 0 nr « 0 nr « nr div 10 ; scrie 1
: pantru d « 1,n axecuta ntru d — 1,n exacuta
s ca n mod d = 0 atunci ca nmod d = 0 atunci . .scrie i. . d) 12307; & = 0
) nr « nr + 1 : nr ~ nr + 1 nrto-timp n;: >0 exec‘i‘;?
a :d r
— > nr « 731; ieivio nioo ;
: . iv !
P rdaca nr=0 atunci daca nr=2 atunci at timp nr > 0 executa nr « nr di
L scrie “Prim” scrie “Prim” serie nr mod 10 o,
altfel . o altfel 4 nr « nr div 100 ; scrie 1.
— sarie “Nu este prim “ ) scrie “Nu este prim * . a
P . - ) : S afisa “3. urm
» B) c"tesota n {n>1] @ clteste » {n>1} 8. Se considerid urmdtorul algoritm descris in pseudo‘-'iold', ;mireaintl‘eaga)'
nr +« Nr +« r T . . ) ) eStU 3 im
pentru d « 2,n-! exacuta fpentru d « 2,n-1 executa executirii instructiunilor (operatorul % reprezinta r
‘h aca n mod d = 0 atunci aca n div d = ¢ atunei ‘ ‘
Do nr « nr + 1 nr « nr + 1 intreg a, b; .
b . a .~ 10; b «.2; - a) *
HE : . jeat timp a<l5 executa .
~— ca nr=0 atunci rdaca nr=0 atunci [:.aca a % b=0 atunci scrie *" b) **
- scria “Prim” scrie “Prim” ' :
[ altfel : altfal a«a+ 1; c} ***
scrie “Nu este prim scrie “Nu este prim “ b+~b + 1; :
R ™ . . . q) wwEE
— :
. stop. | incit
L . v ! . . . 1
L 6. Care dintre urmitoarele instrucfiuni conduce la afigsarea pe ecran a valorii 57 .. riabila X astfe
: : 9. Care este valoarea minimi pe care 0 poate ?.VB?' Va_eq
Bise a) c) instructiunea while-do urmitoare s nu efectueze nicl 0 jteratie!
i nr « 0; i « 0; ‘ nr « 0; i « 0O :
! cat timp nr<l{ executa cat timp nr<45 executa intreg Xx,y; a}! 5
ca nr mod 10 = 0 atunci ca nr med 10 = 0 atunci X e ?; ¥y~ 10;
—m nr « ar + 5i nr « nr + 35; t timp 2*x-1<y axecuta : ) O
: i~1+1; ’ i-1+2; scrie y;
Lo X —x + 1; c) 6
b nr « nr + 5 ; nr — nr + 5 ;
. L stop. d) 7 0
— scrie i. scrie i. i
; : 11"
| . . . N . Sr inﬁﬂit de 1tel'at
. b) ) d) 10, Care dintre urmétoarele instructiuni executd un numa
nr « 1234; i ~ 1; ) nr « 1357; i ~ 1;
t timp nr > 9 executa . at timp nr > 0 executa a) x <« 100; el 10
: i -1+ 1 ' : i1+ 1 ’ at timp x>10 executa x « 100; y( oxacut?
: nr « nr div 100 ; nr ~ nr div 1¢ ; aca X mod 2 = 1 atunci at timp X Y,
L . : . sorie X7
scrie x mod 10; iy 10 7
scrie 1. scria i. ® +~ X div
— ' : X « X div 10 ;
L 32
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b} d}
M b 100: Y ~ 1¢
at timp x>y axecuta
scrie x;
¥+~ X * 10 div 10 ;

X « 100;
£ timp x>10 wexacuta
ca x mod 2 = 1 atunci
scrie x ;

11. Care dintre urmitoarele instructiuni conduce la afigarea pe ecran numai a unor
valori pare?

a) c)

citeste x; citaste x;
rrapeta Txepata
ca Xx mod 2 = 0 atunci . ca X div 2 = 0 atunci
]::a scrie x mod 10; , . ]:A'scrie X mod 10;

X + % div 10 ;
'S pana cand x=0;

X «~ X div 10 ;
‘Ml pana cand x=0;
d)
Yy~ 1;

rrepeta

scrie y ;

Y -y + 2:

-l pana cand y>=10;

b) -
citesta x; y ~ 0;
rrepeta

daca X mod 2 = 0 .atunci
y — y*10 4+ x mod 10;
X &~ X div 10 ; scrie y ¢
‘il pana cand x=0;

12, Care dintre urmétoarele secvente de instructiuni permite afigarea primei cifre a
unui numéar? '

a} ' c) :
citeste x //x>10 citeste x //x>10
rapata - rapata -
[. X « x div 10 ; ca x<100 atunci
pana cand x>10; X « % div 10
scrie x; altfal
X « x div 100
b) citeste x //x>10 pana cand x<10;
rapata serie x;
L X e x div 10 ;
pana cand x<10; d)
scrie x; citaste x //%>10
rapeta
Lx -~ x div 10
pana cand x>=10;
serie x

13. Se considerd urmétorul algoritm descris in psendocod. Ce se va afisa In urma
executirii instructiunilor:

34

- intreg a,.5; a) 93
s — 07 &« 0;
" rrepata . by 11'3
a«a+ 1; . ]
8 « 5 + a; c) 10 4
pana cand s >= 10;
scrie s, a; d} 1t 4
stop.

14. Care este valoarea minimi pe care o poate avea variabila.x, .astfel incat
instructiunea cu test final urmitoare si efectueze o singuri iteratie?

intraeg X,Y; a) 18.
X e ?; ¥ ~ 10;
rapeta b) 20
scrie y; ]
ye-y- 1 . c) 19
pana cand x > Z*y; )
stop. dy 20

15. Care dintre urmitoarele instructiuni executd un numdr infinit de iteratii?

a) c)
-x o~ 31; %X ~ 100;
repeta ) . repota .
ca x mod 10 > 0 atunci ca X mod 10 < 5 atunci
[TX‘—X"‘Z . [:ax«-x+l

X « X div 10 ;
pana cand X mod 10 = 1

pana cand % mod 10 = 0

b) .
x «~ 100; . d)
apeta ’ ® — 32;
ca ¥ mod 10 < 5 atunci ropeta
[:ax-—x-z-l ca X mod 10 > ¢ atunci
Eﬂx - X + 2
H ~ x diwv 10C ;

pana cand x > 9 pana cand x mod 10 = 1

16. Se consideri urmitoarea secventi repetitiva:

i:=0; j:= 7 i=0;

while (i+j<=1{0) do begin while {i+j<=10} {
ir=i+1; ' i=i+1;
jr=i-2; _ j=3-2;

end; . 3

Valoarea minima posibila pentru variabila f astfel inct instructiunea repetitiva de
mai sus s& nu se execute la infinit(hecontrolat) este:

a) 1 b) 5 c) 6 d) 17 e) 10 £) 2
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17. Daci a, b sunt variabile de tip infeger (varianta Pascal) / int (varianta C/C-++),
stabiliti care dintre urmitoarele structuri repetitive sunt ciclari infinite:

a) a:=10; b:=0;
repeat .
dec{a); inc(b);
antil a=b;

b} a:=l; b:=5;
while (a+b<=1i0) do begin
a:=a+2; b:=b-2;
and;

e) a:=0; b:=10;
while (a<=10)and (b>=0) deo

.a) a=10; b=0;

-dof{
a-—~; bt+;}
whila(a'!=hb);

k) a=l; b=5;
whila (a+b<=10) {

a=a+2;

b=b-2;}

a) a=0; b=10;
while{ (a<=10)&& (b>=0}) {

bagin
incib); incla): bi+;
and; at++;} -
d} a:=0; b:=10; d) a=0; b=10;
while (a<=10)or{b>=0) do while{ (a<=10)]| |{(b>=0)) {
inc{b}; bt+;: } .

18. Se considerd vrmaioarea secventi de program in care 7, &, n sunt variabile de tip
integer / int (varianta Pascal/C++), iar a, b, x sunt variabile de tip real /
Mloat(varianta Pascal/CH++): '

‘read(a,b,n}; cin>>a>>b>»>n;
k:=0; k=0;
for i:=1 to n do for(i=1l;i<=n;i++)
begin {
read(x); cin>>x;
if ... then k:=k+i; Af () K+
and;

write (k) cout<<k;

Indicati cu care dintre expresiile urmétoare pot fi infocuite punctele din secventa de
mai sus astfel incit si se afiseze cite dintre cele # valori citite in x se gasesc in
intervalul fa,b /(se presupune ci a<=h).

a) {a<=x) and (b>=x) a) {a<mx) && (b>=x)
b) {(x>=a) or {x<=b} B) (x>=a) || (x<=b)
e) not{{x<a) or (x>b)) Y 1 {{x< >b
d) {x<=a) and (x>=h) g) {x<:a?)&& (>(<§=b;) ‘

19. Care dintre urmitoarele secvente de program afiseazi pe ecran urmitorul sir de
numerel 2 2 3 3 3 4 4 4 45 5 5 5 5 (variabilele / 5i j sunt de tip intreg)?

a) for i:=1 to 5 do
for j:=1 to 5 do
write(;,’ A ¥

a) for{i=1;i<=5;i++)
for{j=1;j<=5;j++)
cout<<igcg® v,
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p) for i:=1 to 5 do .
for j:=l-to i‘deo
write{i,’ “):

c) for i:=1 to 5 do
for j:=1 to i -do
write(3,’ “)i

d) for i:=1 to 4 do
for j:=i+l1 to 5 do
write(i,* *):

b) for(i=l;i<=5;i++)
for(j=1;j<=1;]++}
cout<<ig<” *;

o) fox(i=l;i<=5;1i++)
for {j=1;j<=i;J++)
cout<<i<<” ¥;

d} for(i=l;i<=4;i++)
for(j=i+1;j<=5;j++)
cout<<i<<” vy

20. Ce se va afisa In urma executirii urmétorului program ?

~war n,i :integer ;
begin
n:=7;
for i :=2 to n-2 do
if i mod 2=0 then
write(i,’” “,n-i,’  ‘);:
end.
a) 246

by 2 4 4 6 <) 2

21. Cite caractere se vor afisa in

instructiuni?

var n,i,3j :integer ;

'begiﬁ

n:=5;
for i :=1 to n do begin
write(i);
for j:=1 to 3 do write(j);
end; .
aend.

a) 5 b) 6 c) 16

#include<iostream.h>
int n=7,1;
void main() {

for (i=2; i<=n~2; i++)

if (i%2==0) cout<< i << ' ' <<
n_i <4 r |; -
'}

543 d 25 e} 2534

urma execufici urmitoarei secvente de

#inelude<iostrean.h>
int n, i, 3:
void main{} {
n=5;
for (i=l; i<=n; i++) {
cout<<i;
for (j=1; i<=3:; j++} cout<<j;
}
}

d) 20 e) 24

' - - . K - . . - .
22. Un numir reprezinti o putere a lui 2 (2*) dac orice divizor al sdu (mai mare ca
1) este par. Care dintre urmitoarele secvente de instructiuni verificd Tn mod corect

dacd un numiir n este o putere a lui 2 ?

a)
ok:=false;
for i1 :=2 to n do
if (n mod i=0)and{i mod 2=0)
then ok:=true;
if ok then write(‘DA’)
else write ('NU");

a)
ok=0; .
 for (i=2; i<=n; it++)
if {n%i==0 && i%2==0) ok=1;
if (ok} cout << "DA";
alsa cout << "NU";
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b)
ok:=true;
for i :=2 to n do
if (n mod i=0}and(i mod 2=0)
then ok:=false; »
Af ok then write(‘DA’)
alsa write{‘NU'};
c)
ok:=true;
for i :=2 to n do
if {n mod i=0)and(i mod 2<>{)
then ck:=false; :
if ok then write('DA’)
elsae write(‘*NU’};

d)
ok:=false;
for i :=2 to n do

if (n mod i=0)and(i mod 2<>0) |

then ok:=true;
if not ok then write(‘DA')
else write{ NU’);

b)
ok=1;
Ffor (i=2; i<=n; i++)
Aif (n%i==0 && i%2==0) ok=0;
if {ok) cout << "DA";
alsa cout << “NU“;

c}
ok=1;
For (i=2; i<=n; i++)
if (n%i==0 && 1%2>0)} ok=0;
if {ok) cout << "DA";
-alese cout << "HUY;

d}
ok=0;
for {(i=2; i<=n; i++) .
if (n%i==0 && i%2>0) ok=l;
if (lck) cout << "DA";
else cout << "NU";

23. Un numir este perfect daci suma divizorilor séi (strict mai mici decét el) este
egald cu numirul respectiv. De exemplu 6 este numir perfect devarece 6=1+2+3.
Care dintre urmitoarele secvente de instructiuni verificd in mod corect dacd un

numir este perfect?

a)

s5:=0;
for i :=1 to n div 2 do
if n mod i=0 then s:=s5+i;
if s=n then write(‘DA’)
else write('RU’);

b)

s:=1;
for i :=2 to n div 2 do
if n mod i=0 then s:=s5+i;
if s=n then write(‘DA’)
elsa write('NU’);

for i :=1 to n div 2 do
if n div i=0 then s:i:=s+i;
if s=n then write(‘DA’)
aelge write{‘NU’);

d)

a)

s=0;
for (i=l; i<=n/2; it+)
if (n%i==0)} s+=i;
if {(s==n) cout << "DA";
else cout << "NU";

b)

s=1;

for {i=2; i<=n/2; i++}

if (n%i==0) s+=i;

if (s==n) cout << "DA";
alse cout << "NU";

c}

5=0;
for {i=1l; i<=n/2; i++)
if (n/i==0) s+=i;
. i€ {s==n) cout << "DA";
else cout << "NU";

d)

[RE——

s:=1;
" for i :=1l to n div 2 do
if n mod i=0 then s:=s+i:
if s=n then write{‘DA’)
else write (“NU’):

24. Care dintre urmétoarele instructiuni permit afigarea unui numir de 15 caractere
pe ecran ?

a)
for i :=1 to 3 de
"for j:=1 to 5 do write{‘DAr}

b)
for i :=1 to 3 do begin
write (A’ );
for j:=1 to 4 do
write( B*);
end; :
c)
for 1 :=2 to 4 do
for j:=1 to 5 do write(‘A")

d)
for 1 :=1 te 30 do
if i mod 2=0 then
write (“Ar)

25. Ce se va afiga pe ecran in urma executéirii urmétoarei secvente de instructiuni,
_stiind cit pentru variabila x au fost citite valorile 23, 25, 345, 892 5i 3456 ?

for i :=1 to 5 do begin
readln (x);
if i mod 2=0 then
write(x mod 10)
else write( x div 10 mod 10);
end;

a) 32595 b)y 355922 ¢c) 25595 dy 25525 e 254205

s=1;
for (i=i; i<=n/2; i+H)
if (n%i==0) s+=i; -
if (s==n) cout << "DAY;
-alse cout << "NU";

a}
for (i=1; i<=3; it++)
for (j=1; j <=5; j++)
cout << "DA"“;
b)
for (i=1l; i<=3; i++) {
cout << "A";
for (j=1; i<=4; j++)
. cout << "B";
}
c)
for {(i=2; i<=4; i++)
for (j=1; j<=5; j++)
cout << "A";
d)
for (i=1; 1i<=30; i++)

if (i%2==0) cout << "A";

for (i=1; i<=5; it++) |
cin >> x;

if (i%2==0) cout << x%10;

aelse cout << (x/10)%10;

}

26. Care dintre urmitoarele instructiuni FOR sunt incorecte sintactic?

a)
for i := 1 to n div 2 do
write (‘if):

b) _
for i:= n down to n div 2 do
write(l):

c)
for i :=1 ten / 2 do
write{‘*i’});

a}
for {i=1l; i<=n/2; i++)
cout << Yi';

b}
for {i=1 to n) do
cout << i;

<)
for {(i=1; i <= n div 2;
cout << 'i';
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m a d) 29, Care dintre urmitoarele instructiuni FOR perrmt aﬁgarea unor caractere dispuse
L ; for i =1 to n div 2 do for (i:=l; i<=n/2; i++) pe mai multe linii sub forma unui triunghi?
write(i); cout << i;
- | N N &
P '27. Care dintre urmitoarele instructiuni FOR calculeazid in mod corect suma . for i := 1 to 5 do begin , for (i=1; i<=5; . i++)
: ... 1 srul n? writeln; cout << endl; o
P numerelor pare mai mici sau egale cu numirul n? for 1=l to i write(i): . fer (3=1; j<=i; j4+) cout <<i;
end; }
— al ‘ a)
B s5=0; B B ) 2
. for 1 1= ] to n do for (i=l; i<=n; i++) for. i := 1 to 5.do ) for (i=1l; i<=5; i++)
if i mod 2=0 then s:=s+i; if (i%2==0} s+=i; for j:=1 to i bagin’ for (j=1; j<=i; J++) {
. . write(i); cout << i;
m b) . ‘ b} writeln; cout << endl;
| s1=0; s=0; and; }
L for i:= n downto 2 do- for (i=n; i>=2; i--)
if i mod 2=0 then s:= i; if (i%2==0) s=i; ) e
B : for i := 1 te 5 do begin for (i=1; i<=5; i++) |
T e) c) ‘ writeln; cout << endl;
I s5:=0; 5=0; ) g for j:=1 to i for (J=l; j<=i; j++)
; : for i: = 1 to n div 2 do for (i=1; i<=n/2;i++) writeln({i); " esout << i << endl;
S1=s4+2%i; s4+=2%]; end; } '
d) d) d) @
t 5:=0; 5=0; ) for i 1= 1 to 5 do begin for (i=1; i<=5; i++) {
: for i :={(n-1) downte 2 do for(i=-n-1; i>=2; i--) write: for (§=1; j<=i; J++)
N if i mod 2=0 then s:=s+i; if (i%2==0) s+=i; for j:=1 to i bagin !  cout << i << endl;
4 writeln(iy; b
. 28. Care dintre urmitoarele mstructlunl FOR permit afisarea corectd a tuturor end; ‘

numerelor impare mai mici sau egale cu numérul #?
e - 30. Ce se va afisa la executarea urmatoarelor instrucfiuni?

L a) a)
: ) k:=1; k=1l:
‘for i := 1 to n do bagin for (i=1; i<=n; i+=3) while k<=7 do begin ‘| while (k<=7} {
write(i); i:=i+2; ] cout << i; write(k,” '); cout << k << ' T;
end; ‘ if kmod 2 = 1 then ki=k+2 if (k%2==1) k+=2; elsa ki+;
. b) . alse k:=k+1; }
b) . and;

- for (i=n; i>=1; i--)

P for i := n downto 1 deo ‘ if (i%2==1) cout << i; a)l1 234567 b)y13s7 cy 13467 d) 124356

{j - 4if i mod 2=1 then write(i):;

: <) ..

L o) ‘ . 31. Ce se va afisa la executarea urmitoarelor instructiuni?

- for {i=0; di<=(n-1)/2;i++}

. for i = 0 to (n-1) div 2 do cout << 2%i4+1; a:=1; - a=1;

L write (i*2+1); while a mod 5 <>0 do begin while (a%5!=0) {

d) write{a mod 5); cout << a%5;

- d) : ‘ . ar=a+l; at+:

P : for {i=1; i<=n/2; i++) end; - }

L for i = 1 toe n div 2 do cout << 2%i+1;

; write(i*2+1); : a) 01234 b) 12340 e} 1234 d). 2340

40 _ 41




32. Ce se va afiga la executarea urmitoarelor instructiuni?

%:=3.00;

y:=2.00; b

while x*y<100 do x:=x*y;
write{(x :2 :0,’ ',y :2 :0);

a) 48 2 b) 48.0 2.0

x=3.00;

y=2.00; "

while (x*y<100)} x*=y; .
printf("%2.0f %2.0f", x} 2

33. Ce sc va afisa la executarea urmitoarelor instructiuni?

x:=32034;
while x mod 10<>0 do

X:=x diwv 10;
write(x,’ ', % div 10 mod 10);

a) 3 0 b) 320 2

c)y-96.0 2.0 d) 96 2
Xx=32034; .

while (x%10>0) x/=10;

cout << x << ' ' << (%/10}%10;

c) 320 0 d} 3 3

34, Identificati care dintre urmitoarele instructiuni executi un numir infinit de

iteratii.

al

x:i=1l; k:i=2%*x;

while k>0 do bagin
write (k+x);
k:=k diwv 1;

and;

b)

ar=12;

while a mod 10 <> 0 do begin
write(a):
ar=a div 10;

and;

c)

X:=231:

while x<>5 do begin
writeln(x):;

x:=x * (x mod 10);
and;
d)
a:=1s

while a moed 10 = 5 do begin
writeln{a}:
write(a div 10);

end;
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&)
x=1; k=2+*x;
while (k>0) {
cout << k+x;
k/=1;
}
b)
a=12;
while (a%10>0) {
cout << aj;
a/=10;
}
c)
. x=231;

while (x!=5} {
cout << x;
x*=x%10;

}

d)
a=1; :
while (a%10==5) |
cout << a;

cout << a/l0;

}

‘a) 1236

@. Ce se va afisa la executarea urmitoarelor instructiuni?

a:=07
p:=10;
repeat

a:=at2; bi=b-2;
write({a,’ ",b," ');
until a>b;

a) 284664 b) 010 2 8 4 6

=0;

a+=2; b-=2;
cout << a << v !
} while (a<=b):;

<< b << '

c) 2846 d}0 10 2 8§ 4 6 6 4

@. Ce sc va afisa la executarea urmitoarelor instructiuni?

pr=1;
repeat
Di=p*2;
write(p); .
until p.mod 10=6;

a) 2 4 8B 8 b) 2486

p=1;
do {

p*=2;
cout << p;
}_while (p%10!=6);

c)'2 4 8 16 d) 24816

‘.;\.P. Ce se va afisa la executarea urmétoarelor instructiuni?

Gi=1;

rapaat
write{j,’ ‘}:
if § mod 2 =0 then j:i=j+1
else J1=3*2; :

until 3>10;

b) 1 3 6

a:=2;

repeat
write{a:2};
a:=sqria)l;

until a>20;

a) 2 4 816 by 2 416

)

a)

§:=1234;

i:=10;

rapeat
write(j);:
j:= i diw 10;

 until §>10;

43

j=1;
do {
cout << 3 << ' ¥y
if (§%2==0) Jj++:
elga j*=2;
} while (j<=10);

c)y 1240 d)y 1 2367

338. Ce se va afisa la executarea urmitoarelor instructiuni?

a=2;

do {
printf("%2d", a):
a*=a;

} while {a<=20);

) 2 4 8 16  d} 24816

39YIndicati care dintre urmitoarele instructiuni execut un numdér infinit de iteratii.

a)l

J=1234;

i=10;

do '{

cout << j:
G=1/10;

} while (j<=10);

B
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b) B b)
ai=2; i ‘ ’ a=2; K
raepaat ’ do {:
ar=a*2; . ar=2;
writeln({a); ] cout << a << endl;
ankil a>20; . ) } while (a<=20);
e) ‘ - c)
a;=2; a=2;
repeat 3 do {
writeln(a): . cout << @ << endl;
if a <1000 then a:=a*2; if (a<i0oQ) a*=2;
until a<l: . } while (a>=1};
d} . : d}.
ar=1; : - | a=k:
raepaat do {
write(a); cout << a;
a:=trunc({sgrt{a)}; a={int}sqrt{ (double)a);
until a>0; } while {(a<=0};

1.2.2 Teste cu itemi semiobiectivi

1. Se considerd urméatorul algoritm reprezentat in pseudocod:

i} intreg a, b ,c, i ; a) Ce se va afisa pentru valorile ¢=3
g : Z’lfeg‘fe arb 7 si =10 ? Dar pentru a=4 gi b=127

4 pentru i - a, b executa b) Dati un exemplu de valori pentru
5 aca i mod 2=0 atunci datele de - intrare astfel fncéit
6 E c-c+1; _ algoritmul si afiseze mesajul «Nu
Z; ‘ exista » ‘

g ca ¢ >. 0 atunci serie c ¢) Creati un enunt de problemid a
10 altfel scrie “Nu exista” cirei rezolvare este algoritmul
BER stop. prezentat.

' d) Realizati programul Pascal/C/C++

corespunzitor algoritmului prezentat.

2. Se considerd urmitorul algoritm reprezentat in pseudocod:

.| intreg n, %, nr, i ; a) Ce se va afisa pentru »=4 si sirul

27| citeste n ; .
i 9
3 ¢nr - 0; de valori 3, 5, 6,10 ?
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ntzu i « 1, n executa’
citeste x: '
. ca (x<n)or(x>2*n) -atunci
Eanr ~ nr + x;

‘10| mcxrie nr;
'11.| stop.

b) Dati un exemplu de set de date de
intrare pentru care se va afisa
valoarea 0. _
¢) Dafi un exemplu de set de date de
intrare pentru care se va afisa suma
celor » numere citite.

d) Realizati programul Pascal/C/C++

l intreg x, s, i, J ;
pantru i ~ 1, 3 exacuta
citeste xX; 5 « 0;

pentru j « 1, 2 .axecuta
[- S « 85 + X%}

scrie s;

563 Gl s Lo B

stop.

corespunzitor algoritmului prezentat,

3. Se considerd urmitorul algoritm reprezentat in pseudocod:

a) Ce se va afisa pentru sirul de
valori 1,2,3 ?

b) Dati un exemplu de set de date de
intrare peniru care se¢ vor afisa trei
valori multipli de 3.

c) De céte ori se efectueazi operatia
de atribuire s «— 5 +x ?

-| d) Realizati programul Pascal/C/C++

4. Se consider3 urmitorul algoritm reprezen

| intreg i, j, s, % ;

pentru i ~ 1, 5 executa
citeste x; s ~ 0;

r pentru j ~ 1, i executa .
[. 8 « 5 + X

1
2
3
-5
gl
7 scrie s;
]

9

stop.

5. Se considera urmitorul algoritm reprezen
"d:| intzeg i, j, n ;
citeste n;
pentru i ~ 1, n .executa
[.pentru 3§ ~ 1, n executa

sorie (i-1l)*n + Jj;.

stop.

® Wb &K

corespunzitor algoritmului prezentat.
tat in pseudocod:

‘a) Ce se va afisa pentru sirul de
valori 6,5,4,2,17
b) Dati un exemplu de set de date de
intrare pentru care se vor afisa cinci
valori consecutive.
c) De céte ori se.-efectucazi operatia
de atribuire s «— s + x ?
d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmuiui prezentat.

tat in pseudocod:

a) Ce se va afiga pentrn n=37

b) De céte ori contorul i va lua
valoarea n ? .

c) De cite ori contorul j va lua
valoarea n ?

d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzatoi algoritmului prezentat.
€) Realizafi un enunt de problemi a
ciirei rezolvare este chiar algoritmul
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6. Se considerd urmitorul algoritm reprezentat in pseudocod:

- 1) intreg a, nz;
27} citesta a;.
"3 nr o« 0; ‘
at timp a # 0 -executa

ca a mod 2=0 atuneci
nr — nr + 1;

citeste a;

T e

| serie nr; stop.

2) Ce se va afisa la introducerea
siraluide valori24 57409

b) Dafi un exemplu de valori pentru
datele de intrare .astfel Incat
algoritmul si afiseze valoarea 0. .

¢) Creafi .un enun{ de problemi a
cirei rezolvare este algoritmul
prezentat.-

d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat,

7. Se consider urmitorul algoritm reprezentat in pseudocod:

intreg x, nr;
{ citeste x;
nr « 0;
t timp X # 0 executa
aca X mod Z=1 atunci
[: nr « nr + 1;

X « x div 2;

BESRGI ENE RUN AN

{ serie nr; stop.

a) Ce se va afisa daci x=7? Dar
pentru x=13 ?

b) Dati un exemplu de valoare x
astfel incdt si se afigeze valoarea 1.
¢) Creati un enuni de problema a
cirei rezolvare este algoritmul
prezentat. :
d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat.

8. Se considers urmatorul algoritm reprezentat in pseudocod:

| intreg %, nr, y;
citeste x; nr —~ 0 ;
at tiwp x # 0 exacuta
citaste y;

nr « nr + 1;

X - ¥;

eoyoth bR

scrie nr; stop.

ca X mod 2=y mod 2 .atunci

a) Ce se va afisa pentru girul de
valori24 6574307

b} Dati un exemplu de sir de valori
pentru care se afigeazi valoarea 0.

¢) Dati un exemplu de sir de valori
pentru care valoarea afisati va fi
egali cu numirul de numere
introdus.

d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat.

9. Se considera urmitorul algoritm reprezentat in pseudocod:

‘| intreg x, nr;
| citesta x; nr 0
repeta
X - x + 1;
rdaca x mod 5=0 atunci

G Ty o

a) Ce se va afiga pentru x=27

b) Ce valori poate lua la intrare x
peniru ca la final s3 se afiseze 107

¢) Dafi un exemplu de valoare pentru

46
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6 l. nr — ar + 1;

_7 L

a2 pana cand nr =2 ;
-g i sc:r::l.e xRy .
10| stop.

‘| intreg x, nr;
citeste x; nr « 0 ;
rapeta

citeste y;

X - x - 1;
pana cand x=0;
sorie nr;
stop.

bbb Do
HSemuodeuny

" 11. Se considers urmitorul aigoriﬁn: :

intreg x, p, i;
i~ 0 pe«1;
citaeste x;
cat timp (x#0) executa,
Pep*x;
citeste x;
scria p;

scrie i;
| stop.

cRSe RS aunswN K

12. Se consideri urmiétorul algoritm:

| intreg n, i, nr, x, s;
citesta n; s ~ 0;
ntru i « 1, n executa
nr « 1; citeste x;
at timp x > 2 executa
nr « nr * 10;
x — {x / 10];

"8 +~ 8 F+ =m*nr;

scrie s

10. Se considerii urmitorul algoritm repreze

ca (y>lland{y<l1l0) atunci
[:anr - nr + 1;
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x astfel incét la final si nu fie afigati
o-valoare divizibila cu 10.

d) Realiza{i programul Pascal/C/++
corespunzitor algoritmului prezentat.

ntat in. pseudocod:

a) Ce se va afisa pentru sirul de
valori 4 6 511 15? -

b) Dati un exemplu de sir de valori
pentru care se afigeazi valoarea 0,

¢) Ce valoare trebuie si aiba la
intrare x pentru ca structura repetd si
efectueze 3 iterafii?

d) Realizati programul Pascal/C/C++

' corespunziitor algoritmylui prezentat.

a) Ce valori vor fi afisate daci se vor
introduce, in ordine, numesele:
2’ 39 49 5, 0;

.| b) Determinati un set de date de

intrare pentru care ultimele doud
numere afigate si fie egale.

¢) Modificati algoritmul, fardi si
introduceti noi  variabile sau
instructiuni, astfel incét si se afigeze
succesiv.  media  aritmeticA a
numerelor citite.

a) Ce valoare va fi afisati pentru n=
5 §i numerele: 222, 2043, 29,2,
20035,

b) Determinati un set de date de
intrare pentru care valoarea afigati
va fi egali cu suma numerelor citite?
¢} Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat.
d) Rescriefi instructiunile repetitive
ale algoritmului folosind numai
instructiunea conditionati posterior.

L~ b2 oo

[

[



1

-

13. Se considerii urmitorul algoritm:

| intreg n,i,5¢

-citeste n:

rpentru i « 1, n' executa

ntru j ~ 1, n—-i executa
l scrie * Y

ntru j - n-i+l,n executa
I scrie ‘*';

serie salt la linie noua
z |

14. Se considerd urmétorul algoritm:

-k;ﬁ g\bé;s:m<nﬁyhiw}w

intreqg n,x,nr,j; logic ok;

| citeste n; )
lnr « 0; x « n; ok « True:;

r rapata
nr « nr*l0 + n mod 10
n«~ [n/ 10]1;
Hll pana cand n=0;
pentru j — 2, [Vnr) executa
[:aca-nr%j=0 atunci ok-False

-l
rdaca ok atunci

scrie nr/x {cu 2 zecimale)
altfel

scrie X/nr {cu 2 zecimale)

15. Se considers urmitorul algoritm:

© @0 b s N

,'intrag n ,i ,3; logic ok;
| citeste n; -

reentru i ~ 2, n-2 executa
ok ~ True; .

rpentre j ~ 2, [Vi] exaecuta

[:aca i % J=0 atunci ok~False

pentru j ~ 2, [Vn-i]executa

ok « False;
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ca (n-i) med j = 0 atunei’

a) Ce se va afigsa pentru valoarea
=47 '

b) Scrieti un nou -algoritm care va
afisa pe ecran imaginea simetrici
(“rasturnatd®), fati de axa orizontala,

a celei descrise de algoritm.

c¢) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmuolui prezentat.
d) Scrieti un nou algoritm care va
afiga imaginea simetrici fati de axa
verticala.

a) Ce valoare va fi afigati pentru n=

31?

b) Determinati o valoare a Iui »
pentru care se obtine o egalitate intre
valoarea datei de iegire si cea ‘de
intrare,

c¢) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat.
d) Rescriefi instructiunile repetitive
ale algoritmului folosind numai
instructiunea condifionatd anterior.
e) Determinati doud valori ale datei
de intrare cu proprietatea: ambele
vor conduce la afigarea valorii 1.00,
dar din considerente diferite, '

a) Ce valori vor fi afigate pentru n=
10?

b) Determinati o valoare pentru care
nu se va face nici o afigare.

¢) Determinati o valoare pentru care
vor fi afigate trei perechi de numere. .
d) Realizati programul Pascal/C/C++
corespunzitor algoritmului prezentat.
e} Modificati algoritmul fird a
introduce noi instructiuni  sau

14
15
16

I-Faca ok atunci scrie i, n-i;
.

16. Se considera urmitorul algoritm:

WOy g N

'} intreg n, i, maxl, max2, X, C;

citeste n;
maxl « =1; maxz2 ~ =1;
rPpentru i « 1, n exacuta
citeste X; c +~ x mod 10;
ca ¢ > maxl atunci
max2 — maxl; maxl ~ ¢;
.altfal v
ca {cimax2)and{c#maxl) .
atunci max?2 ~ c;

HR
scrie max?2, maxl;
stop.

17. Se considerd urmitorul algoritm:

PN R N T T VY

intreg n, i, c©, x;

| citeste n;

tru i -~ 1,n executa
citeste x;
c ~ 0;
raepeta
C «~ c*i0 + x mod 10;
X < [x / 100]
Pana cand x = 0;
scrie c;

x|
stop.

variabile astfel incat o pereche de
numere si nu fie afisati de dous ori.
f) Introduceti o instructiune
alternativd cu scopul de a elimina
operatiile inutile ale algoritmului.

a) Ce valori vor fi afisate pentru n=
5 si numerele: 322, 3043, 39, 9,
300352

b) Pentru »=4, determinati un set de
date de intrare astfel fncit una din
valorile afigate si fie —17
“¢) Realizati programul Pascal/C/C++
“corespunzitor algoritmului prezentat.

| d) Rescrieti algoritmul astfel incat si
{ fie afigat numarul de aparitii al celei

mai mari cifre a unititilor numerelor
introduse.

a) Ce valori vor fi afisate pentru n=
5 si numerele: 542, 32103, 3, 91,
21035

b) Pentru #=4, determinati un set de
date de intrare format din valori
distincte pentru care toate valorile
afisate si fie egale?

c) Realizati programul Pascal/C/C4-+
corespunzitor algoritmului prezentat.
d) Rescrieti algoritmul astfel incét si
contind doar instructiuni repetitive
conditionate anterior,

1.2.3 Probleme rezolvate

1. 53 se determine cel mai mare numir care se poate forma cu ajutorul cifrelor unui
numir natural citit de la tastaturi. '

Exemplu: pentru nr=30027 se va afisa 73200
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Solutie: Algoritmul realizeazd numirarea aparifiilor fiecdrei cifre in ordine
descrescitoare de Ja 9 1a 0 si afisarea succesivi a acestora.

| war nr,ap,x,i,c:longint;
beagin
readln (nr) ;
for c:=9 downto 0 do bagin
Xi=nxry
ap:=0;
rzaepaat
if x mod 10 = c then
inc(ap);
10 x:=x div 10;
i1 until x=0;
12 for i:=1 to ap do writeic):
113 | end;
;14 | end.

R R R

finclude <iostream,h>
long nr,x,i,ap,c;
woid main () {
cin >> nr; .
for (c=9; c>=0; c—) |
X=nr;
ap=0;
do {
‘AF (x%10==C} ap++;
®x=x/310;
} while (x>0);:
for (i=1; i<=ap; i++)
cout << cj '
}
1

2. 54 se determine cel mai mic numir care se poate forma cu cifrele vnui numir
natural citit de la tastaturd. Exempiu; pentru n7=30027 se va afisa 20037

Solutie: Algoritmul num@ri aparitiile fiecrei cifre de la 0 la 9 efectuandu-se
tiparirea succesiv. Cifrele egale cu 0 vor fi afisate numai dupi o cifra nenula.

i | var nr,ap,ap0,x,i,c,w:longint;
2 begin

3 readln (nx); w:=0;

4 for c:=0 to 9 do begin
5 x:=nr; ap:=0; apl:=0;
& repaat

7 Af x mod 10 = c then
8 inc{ap}:

L’ if ¥ mod 10 = 0 then
10 inc (ap0)

11 x:=x% div 10;

12§ until x=0;
.13 if {c<>0)and{ap>0) then begin
14 if w=0 then begin

15 write(c):

16 for i:=1 to apl deo

17 write(0):
i8 dec (ap) rinc (w) ;

19 - end;

20 for i:=1 to ap do writelc):
21| -end;

22 | and;

.23 | end.
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#include <iostream.,h>
long nr,x,i,w,ap0,ap,c:
void main() {
cin»>>nr; w=0;
for (c=0; c<=9; c++){
X=nr; ap=0; ap0=0;
do {
if (x%10==c} ap++;
if (x%10==0) ap0++;
x=x/10;
} while {x>0);
if {c!=0 && ap){
if (1w) |
cout << ¢;
for (i=1; i<=apl; i++)
cout << 0;
ap-—; wit;
}
for(i=1; i<=ap; i++)
couf << c;
}
}

}

0 N O b Ny R

3. Se considers x e e
derd up Numar real pozitiv citit de la tastaturd. Si se alcituiasedi un

- program : - o o

givizibil c?;aﬁ)l’rztug‘leﬁe partea intreagd a acestuia la cel mai apropiat intreg
. »ihde p este o cifrd din baza 10. Se consideri ci i i

ale Iui 77 este ma mars decht p, 4 c& numirul de cifre

Exemplu: pentru numiru] 130873 j p=2se vaafisa 13100.3

'S Jutie: i . )
v:loaiea ﬁ:?"i”“mﬂ Drelucreazi partea intreagi a numirului dat. Se calculeazi
» 185 restul modulo 10” indic¥ tipul rotunjirii: prin adaos sau trunchiere.

i: Yar nr,f: .

3> 1 en real; #include <stdio.h>

b bagin' +¥,p:longint; #include <math.h>

4 readln (n float nr,f;

5 | remdinm it long i,p,x,ex;

o x:=tr3£)"‘ void main(} {

7 | eiceen {nr); scanf ("$£31d", &nr, &p) ;
0| it = Gong) ne

g | £ e ‘f=nr-(float)x;

1ol igrleoi to p do ex:=ex*10; " p=powl0 (p};

11 Kon Ex>5* {ex div 10)then if (x%p>5* {p/10)) x+=p-x%p:
2] eise %+ (ex—x mod ex) else x—=xip;
13 Xrmge ' nr=(float)x+f;

14| nriexer, . nod ex; } printf ("%.2f\n", nr);

15| writeln(pr:p:oy. ‘ ’

16 ena. H0:2); ,

4. Realizati .
frac tionarépal;?f lir?gfftm_care primeste un numar real pozitiv §i 1i trunchiazi partea
©! Incét cifrele rimase formeazi un sir monoton.

- Exemplu: numary] 3.563289 devine 3.56.

f%;‘%cﬁifogim:igarealﬁ%eﬁzé o inmultire su.ccesiw‘i a numiruivi cu 10 ¢t timp

codifici monpton: _ul_ll_tatulc?r curente menfin monotonia initiald, Variabila okf

imparfit 1a 70 g 1a ltlltlala,l iar ok2 monotonia curenti. In final, numirul este
€ tot atétea ori de céte ori a fost fnmultit,

Var xireal;
1Ler:longint;

X okl,ok2:bn .

begin olean;

readln(x),

¥e=x*10; i:=,

y:=trunc(x*10);

#incluge <stdio.h>
#include <math.h>
float x;
long i,k,o0kl,ok2,y;
void main() |
scanf ("$£", &x) ;
x=x*10.0; i=1;

ckl:= . ‘
10;1 ¥ mod 10>y div 10 med y={long) (x*10.0);
i? ok2 i=ok1; 2§é=é§§10) > (y/10%10);
while oki= o - g .
jj inc(i); ok2 do begin wh;i.: {okl==0k2) {
Xi=wk . . i
12 ok2:=§ igé {6;trunc(x*10); _ X*=10.0; y=(long) (x*10.0);
15| ena; Y div 10 mod 10; ok2={y%10) > (y/10%10);

16 x:i=y div 10; z}:=y/10.
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for (k=1; k<=i; k#+) x/=10;

37| for k:=1 to i do x:=x/10;
' printf {("%.*£", (ink}di, x};

18 | writeln{x:0:i)
.19} =nd. }
200 -

5. Se considerd un sir de n numere naturale. Si se afiseze numirul din gir a cfrui
descompunere contine un numir maxim de factori primi distincti.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 23 21 60 71 se va afisa 60 (contine trei factori
primi distincti 27#3%5)

Solutie: Numerele vor fi descompuse succesiv in factori primi ficindu-se, dupd
caz, actualizarea valorii.cu numér maxim de factori distincti.

1 ] var $include <iostream.h>
2 n,maxf,maxn, nrf:longint; long n,maxf, maxn,nrf, xx,£,1,%;
3. xx,£f,i,x:longint; int ok;
4 okiboolean; . void main{) {
5 bagin cin >> n; maxf=0;
6 readln(n); maxf:=0; for (i=1; i<=n; i++) {
7 for i:=1 to n do begin nrf=0; £=2;
8 nrf:=0; £:=2; cin >> x; xx=X;
9 readln(x); xx:i=x; do {
107 repeat ok=0;
11 ok:=false; while (x%f==0) {
12: while x mod f£=0 do bagin x=x/f;
|13 xy=x div f; ok=1;
| 14 : ok:=true; }
15 and; . £4+;
16 inc(E): if {ok) nri++;
17 if ok then inci{nxf); }
18 until n<f; while {(n>=f);
1lg if nri>maxf then begin - if (nrf>maxf)} {
20 maxf:=nrf; maxf=nrE;
21 maxn:=xx; maxn=xx;
2z -and; }
23| end; }
24| writeln{maxn);: cout << maxn;
25| end. }

6. Se considerd un sir de n numere naturale. Sa se afiseze fractia subunitard
ireductibil’ care se poate forma din numérul minim §i numéarul maxim din §ir.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 3 2 5 8 se va afiga 1/4.

Solutie: Se determini minimul §i maximul din sir. Pentru a afisa fractia sub forma
ireductibili, vom fmpér{i numitorul i numaratorul la c.m.m.d.c.

var i,min,max,x,y,n:longint; finclude <iostream.h>

| bagin "] long i,min,max,x,y,n;
readln{n); void main(} {
readln (min) ; cin >> n >> min; max=min;
max:=min; for {i=l1l;i<n;i++}{

s Lo b R
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& | for i:=1 to n-1 do begin
7 readln(x);

g} if wu<min then mini=x;

9 | Aif x>max then max:=x;
2107 and;

37| x:=min;y:=max;

:32.| while x<>y do

“1837| 4f x>y then x:=x-y

14| else y:i=y-x;

cin >> x;

if (x<min) min=x;

if (x>max)} max=x;

}
' X=min; y=max;
while (x!=y)}

if (x>y) x—=¥;

-alase y—=x; .

cout<< min/y << "/" << max/y;

15 | write{min div x,'/',max div x) }

16+ end.

7:' Se citeste un numér natural de cel mult 8 cifre. Si se formeze un alt numir din
cifrele situate pe pozitii impare (de Ia stinga spre dreapta).

Exemphy: pentru numiirul 1234 se va afiga 13.
Solutie: Dupi citirea numdrnlui n» se va forma oglinditul acestuia notat cu x (cu

cifl.'ele dela dre?Rta spre stinga). in final, numirul cautat se va forma din cifrele lui
X situate pe pozifii impare, incepénd cu cifra unititiilor.

J var.n,x:longint; #include <iostream.h>
2 | bagin . : long n,x;

3| readln(n); x:=0; void main() {

-4~ | repaat cin »>> n; x=0;

5 ®:=x*10+n mod 10 H do {

& n:=n div 10; ’ ®=x*10 + n%l0;

7 until n=0; : n=n/10;

8 | repeat } while (ni=0};

9 n:=n*10+ x mod 10; do {

10 Hxi=x div 100;
11 | until x=0;

12°| write(n);

13 | end.

n=n*10 + x%10;
x=x/100;

} while (x!=0):
cout << n;

14 )

8. Se consideri un numir intreg citit de la tastaturd. Si se afigeze cel mai épropiat
numir prim fati de acesta, :

Exemplu pentru =22 se va afisa numirul 23, iar pentru numarul 20 se va afisa 19.

Sqlugr‘ :.Se determing atit numérul prim cel mai mare mai mic decét » si cel mai
mic mai mare d_ecat n §1 se va afisa cel mai apropiat. Pentru aceasta s-au folosit
structurile repetitive conditionate posterior al ciror test verifici identificarea unui
numdr prim. ‘

:1 | var i,x,nl,n2:;lengint; #include <iostream.h>
:2' ok:boolean; wvoid main ()} {

3_[ begin long i,%,nl,n2,ock;
rg:j readlin(x); nl:=x; cin >> x;

5| repeat nl=x; E
6| inc(nl): do { ‘
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22 else writeln(nl):

7 | oki=true; nl++; ok=1;
8 for i:=2 teo trunc(sgrt(nl)) for (i=2; i*i<=nl; i++)

9 do if (nl%i==0) ok=0;

10 if nl mod i=0 then } while (lok):;

11 ok:=false; n2=x+1;

12 | until ok; do {

13 | n2:=x+1; ' nz——; ok=1;

14 | repeat far {i=2; i*i<=n2; i-++}
i5 dec{n2}; AE (n2%i==0)

16 ok:=true; - ok=0;

17 for i:=2 to trunc(sqrt(nZ)) do } while (!ok};

18 if n2 mod i=0 then if (x-nZ2<nl-x)

19 . ok:=false; ‘ - cout <<-n2;
20 | until ok; else cout << nl;
21 | if x-n2<nl-x then writeln{n2} }

23] end,

9. Scrieti in toate modurile posibile ca sumi de numere naturale consecutive, un
numir natural citit de la tastatura.

Exemplu : Pentru n=9 se va afisa: 5+4; 2 +3+4,

Solutie: Se 'genereazé perechi de numere (i,j) verificdndu-se daci suma numerelor
dintre ele este chiar n, adica (j+i)*(j-i+1)/2=n.

i [~ar i,j,%,n:longint; #include <iostream.h>

2 begin long i,3,k,n;

3 readln(n); wvoid main(}

4 for i:=1 to n div 2 do cin >> n;

5 for j:=i+l to n do for (i=1; i<=n/2; i++}

6 if (j+i)*(j-i+l)/2=n then for (j=i+l; j<=n; J++}

7 begin EE((F+i}* (J-i+1) f2==n} {
8 for k:=i to j-1 do for (k=i; k<j:; k++)

8 write(k,'+"); cout << k << "+';
. 10 writeln(]j,'=',n); cout <<j<<"="<<n<< endl;
L1 and; : } :
12| end. . ' }

10. Se considerd un sir de » (#<10) numere naturale. Si se verifice daci numaru[
format din primele cifre ale acestora este un palindrom.

Exemplu: penttu n=5 si numerele 123, 435, 92, 4002, 10 se obtine numéarul 14941
care este palindrom.

Solutie: Se determinid succesiv cifrele semmificative ale numerelor din gir prin
tmpartiel Ia 10 pdnd cénd se ajunge la valori mal mici sau egale cu 9. Cu aceste
cifre se formeazii un nou numir care se verificd dacé este palindrom.

#include <iostream.h>

1 7| vaxr nr,nrl,an,n,x,l longint;
leng nr,nrl,nr2,n,x,i;

.2 }'begin
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readln(n); nr:=0;
for i:=1 to n do beg;n
readln(x);
while x>2 do-x:=x div 10;
nr:=nr*l0+x;

| and;
) nrl:=nr; nr2:=0;
1 while nrl<>0 do begin

nr2:=nr2*10+nrl mod 10;
nrl:=nrl div 10;

and;

Aif nr2=nr then
writein(nr, 'este palindrom')

| else.

writeln(nr, 'nu e palindrom'}
and.

void main(} { .
cin >> n; nr=90;
For (i=l; i<=n; i++) {
cin >> x; .
while (x>9) x/=10;
nr=nr*10-+x;
}
nrl=nr; nr2=0;
while (nrl!=0) {
nr2=nr2*10 + nrl%l0;
nrl/=10;
J .
Af (nr2==nr)
cout<<nr<<“este palindrom";
alse
cout<<nr<<“nu e palindrom";

}

11. Se considers un numér natural de cel mult 8 cifre. S& se scrie acest numir ca
sum3 format3 doar din termeni egali cu 3 51 5. In situatia in care nu exists solutie se
va afisa mesajul “IMPOSIBIL”,

Exemply: pentru n=7 se va afigsa IMPOSIBIL iar pentru »=/6 se va afiga 5+5+3+3;

Solutie: algoritmul de rezolvare al problemei determma numirul termenilor egali

cu 5 astfel incit restul si fie divizibil cu 3.

solutie.

1 |war x,n5,n3,i:longint;

2 | beagin

3 read(x}); nS5:=0; n3:=0;

4 while (x mod 3<>»0}and({x>=5)do
5 beagin

6. inc(n5):;

7. X:=x-5;

8 and;

L] n3:=x div 3;

10 if % mod 3<>0 then

112 write ('IMPOSIBIL')
"12 | else begin

13 for i:=1 to n5 do

14 write(5, "+'};
15 for i:=1 to n3 do

16 write(3,'+"');.
17 write(#8,7 ‘);

18| end;

19 end.

12. Realizati un program care afigseazi pe ecran i caractere
unui triunghi isoscel (trapez) ca in exemplul urmétor:
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caz contrar problema nu admite

#include <iostream.h>
long x,i,n3,n5;
void main{)
cin »>> x; n5=0; n3=0;
while {x%3 && x>=3) {
nS++;
X-=57
}
n3=x/3;
if (%%3)
cout << "IMPOSIBIL";
elsa { .
for {(i=l; i<=n5; i+4)
cout << 5 << "7y
for (i=l; i<=n3; i-t+)
cout << 3 << "+v;

Cagesd

agezate sub forma
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Pentru n=176 se va afisa Pentru n=12 se va afiga
*

. o
ek <dde kI
Tk hhk e de % de Nk

bk bk ke

Pentru n=>5 se va afisa IMPOSIBIL,
Cerinta probleme1 este ca primul rdnd afisat s contind unul sau cel mult doua
caractere, iar fiecare linie s difere de precedenta prin exact doué caractere.

Solutie: problema admite solutie daci numdrul # poate fi scris ca sumi de numere

pare sau ca sumi de numere impare deci trebuie si respecte una din urmitoarele

doud forme: n=k*k sau n=k*k+k;

Cazul @)
n= 2H446+, 2% k= 2¥(142+3+.. kY= 2*k* (k+1)/2= k* (k+1)= k*k+k, unde k va
reprezenta numdrul de linii pe care se va face afisarea.

Cazul b) ‘

=13+ A2 k1= (42434 A2 D) (20406 A2%k)= ¥ HD* 2R ER2)2-
k¥ (k1) = E*er2%k+1=(k+1)*(f+]) unde k+1 reprezintd numarul de linii pe care se
va face afigarea.

I var n,k,i,j,1,11:integer; #include <iostream,h>
2 ock:boolean; #include <math.h>

3. ’ long n,%,i,1,1,11,ck;
4-.'| bagin ,

5 write('N = "}; wvoid main() {

6 readin(n); ¢in >> n;

7 k:=trunc{sqrt(mn}}; k=(int) sgrt{n); ok=0;
8 ok:=false; if (k*k==n) |

g - if k*k=n then beagin 1=x-1; 11=1;

10 l:=k-1; ok=1;

11 11:=1; }

1z oki=true; else if (k*k+k==n} {
13 and 1=k-1;

-1 alsa . 11=2;

15 if k*k+k=n then begin ok=1;

16 1:=k-1; }

.17 11:=2; ‘ if (ok) {

18 ok:=true; for (i=1; i<=k; i++) |{
19 aend; for (j=1; j<=1; Jj++)
20 if ok then begin cout << " “;

21. for i:=1 to k do bagin for (j=1; G<=11; j++)
221 = for ji=1 to ] do cout << "*n;

23 write(' '); cout << endl;

23 for ji:=1 to 1l do 1==; 11+4=2;

25 write{'*'); }

26: writeln; }

27 li=1l-1; 11l:=11+%2; else cout << "IMPOSIBIL";
28 end; . }

28 and

30 else writeln('IMPOSIBIL');

31 and,
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1.2.4 Probleme propuse

1. Realizati un program care, pentru un numir natural » calculeazi produsul
primelor # numere naturale pare. Algoritmul va fi reprezentat in pseudocod.

" Exemplu: Pentru n=2 se va afiga 8 adici 2*4

2. Realizati un program care citeste de la tastaturd # numere naturale gi determind
media aritmetici a numerelor prime.
Exempiu: Pentru n=3 sinumerele 4, 551 7 se va aﬁsa 6.00

3. Citind de la tastaturd » numere naturale si se calculeze produsul celor care sunt
prime cu n.
Exempiu: Pentru n=3 i numerele 4, 5 5t 6 se va afisa 20

4. Pentru un numir » s se afigeze ultimii p divizorii proprii ai lui(diferiti de 1 si de
el insugi). Dacd numirul » are mai putin de p divizori se vor afisa toti.
Exemplu: Pentru n=24 gi p=2 se vaafiga'8 12

5. Realizati un program care calculeazid media aritmeticd a tuturor numereior
‘palindrom din intervalul fa,b].
Exemplu: Pentru a=8 si b=13 se va afisa 9,33

6. Realizati un program care permite afigarea primelor » puteri ale lui 2 care apartm
intervalului [x,y].
Exemplu: Pentru n=2 §i intervalul [5,40] se va afiga 8 16

7. Realizafi un program care permite afisarea valorilor urmatoarelor expresii, in
care n este un numir natural strict mat mic ca 9, citit de la tastaturs.

EI=I2 + 23+ 34 +..+ n(n+1)
E2=]+12+123+1234+...+12.n.

8. Se considerd un numir » citit de la tastaturd. Realizafi un program care si
permitd afigarea pe ecran a unor caractere dispuse ca in exemplul urmator;

Exemplu: pentru n = 5 se va afisa :

a) b) c} -V

Kok ok ok ok * ok ok ok * 5 1

* ok % K % * ok ok ok * * 12

* ok ok ok Kk * ok % * ok * 12 3

* o ok ok ok * Kk k ok ok Kk 12 3 4

* ok k k k * * k k *k * 1 2 3 4 5
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1 ?j Scrieti un program care citegte de la tastaturd » numere naturale nenule(<32000)

sisafiseazi numirul format prin alipirea cifrelor num#rului maxim cu cel minim (In
aceasti ordine). :

Exemplu:

Pentru #=3 §i numerele 63, 153 gi 62 se vaafiga 15362

10. Cunoscéndu-se limitele intregi a, & ale unui interval i un sir de » valori, 53 se

realizeze un program care determini media aritmeticd a numerelor citite, pentru
_care suma cifrelor apartine intervahului [a,5].

Exemply: Pentru =2, b=10 , n=5 si valorile 11, 39, 32, 80, 84 se va afisa 41.00.

11. Si se realizeze un program care afiseazi pe ecran toate modalititile de scriere a
valorii S ca sumi de trei termeni nenuli distincti. '
Exemplu: Pentru 5=8 se va afiga :

8=1+2+5

8=1+3+4

12. Se citeste de la tastaturi un sir de » numere, Realizafi un program care verifici
dacd numdrul format din cifrele unitatijor acestora este un numiér prim.

Exemplu: Pentru n=4 si numerele 237 23 453 11 se va afiga : Numirul 7331 este
prim. .

13, Se citesc de la tastaturd » numere naturale. Afisati numérul de triplete de valori
citite consecutiv care pot reprezenta laturile unui triunghi.
Exemplu: Pentru n=5 i valorile: 10,3,4,5, 7sevaafisa2 (3,4,55i4,5,7)

i4. S se afiseze toate tripletele de numere pitagorice mai mici decit un numér
n dat,

15. Se citesc de ia tastaturd prefurile a » obiecte achizit;ioﬁate de o persoani. .

Valorile citite sunt distincte. S& se afigeze prefurile celor mai scumpe doui obiecte

cumpdrate.
Exemplu: Pentru n=>5 gi valorile 18000, 230, 190000, 2400, si 2000000 se va afisa:
190000 51 2000000

16. Se cunosc notele a # elevi la un extemporal. S3 se afigeze care este nota
maxima la test i de citre citi elevi a fost obtinuti.

Exemplu:

Pentru »=7 gi notele: 4, 6, 4, 8, 8, 5, 8, se va afisa : “Nota 8 obtinuta de 3 elevi’.

17. Pentru fiecare elev din cei » inscrisi intr-o clasi se cunosc cele doud note
obtinute la educatie fizicd. Realizati un program care determini media pe clasd la
educatie fizicd, numarul elevilor corigenti $i media maxim3 obfinutd in clasi.
Notele obtinute de un elev vor fi citite succesiv.
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Exemplu:

- Pentru =3 i notele: 8,6, 8, 10,8, 8seva aﬁ$a

‘Medla clasei este’8, Niciun e]ev corlgent, Media maxima este 9 .

18. Citind de la tastaurd » numere naturale, sa se calculeze medja armonica a lor.
Aceasti medie se calculeazi dupi formula:

3 . nl w2 arN

19. Se considerd un §ir de » perechi de numere naturale care reprezintd limitele
intregi ale unor intervale. Citirea intervalelor se face in ordine crescitoare a
limitelor inferioare ale intervalelor. Realizati un program care afigeazi:

- numarul de intervale disjuncte cu primul interval citit.

— numiérul de intervale incluse in primul interval citit.

Exemplu Pentru #=5 si intervalele: (2,6) (3, 7) (3 5)(10,12) ( 15,29} se va afiga ; 2 1
(doud intervale disjuncte cu (2,6) i un interval inclus in (2, 6))

20. Si se afigeze cele mai mari dou numere prime strict mai mici decat numarul

natural n (r>4).
Exemplu : Pentru n—-19 se va afisa 13 i 17

21. Se considerd un numdr » citit de la tastaturi. Si se realizeze un program care
afiseazd pe:ecran cifrele pare ale acestuia in ordmea Inversd a aparifiei, separate
prin cite o virgula,

Exemplu Pentru n=1234 se va afiga 4,2

22. Se considerd un numér natural », 83 se formeze doui noi nurﬁere, umil format
din cifrele pare ale lui », celilat format din cifrele impare.
Exemplu : Pentru n=13854 se va afisa 84 si 135

23. Se considerd un numr natural 7 (#>1000). 52 se afiseze cele doud numere
formate prin ‘Injumdtitirea’ scrierii zecimale a lui ».

Exemplu : Pentru n=12345 se va afiga 12 5i 345. Pentru 1=182345 se va afisa 182
i 345,

24. Se considerd un numdr natural » .(n>100). Sa se afigeze cifrele lui situate pe
pozitii impare incepénd cu cifra unitétilor. Exemplu : Pentru n=1235 se va afiga 52

25. Se considerd un numar # natural (n>100) Sa se afiseze suma primelor doud
cifre ale Iui n.
Exemplu : Pentru n=1235 se va afiga 3
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26. Se consideri un numir » natural. Si se afigeze cel mai mic multiplu par al
numirul format din prima i ultima cifrd a acestuia.
_Exemplu : Pentru n=1235 se va afisa 30

27. Se considerd un numér natural # (#>1000). S& se -afiyeze numérul format din
cifrele pare ale lui » situate pe pozitii impare incepénd cu prima cifri a sa.
Exemplu : Pentru n=724582 se va afiga 48

28. Se considersi un numir natural # (72>1000). Si se afiseze numirul de aparitii a
cifrei unititilor in scrierea lui n.
Exemplu : Pentru n=15535 se va afiga 3 (5 apare de 3 ori)

29. Se considerd un numir natural » (n>1000) Si se afiseze cea mai mare cifrd
care apare in scrierea lui 7 §i numdrul de aparitii al ei.
Exemplu : Pentru n=19539 se va afisa "9 apare de 2 ori"

30. Sa se afigeze toate numerele pare incepind cu valoarea 2, cét tlrnp suma celor
afigate nu este mai mare dect numirul » natural citit.
Exemphs n=15 se vaafisa2 4 6

.31. Se citeste de la tastaturd un numar » impar. Sa se afigeze primele » perechi de
numere consecutive a ciror suma este divizibild cu numirul ».
Exemplu: Pentru #n=3 se va afisa:
12
45
78

32. Se considerd un numér ». Dacd numirul este palindrom se va aﬁga numirul
format din cifra zecilor si cea a unititilor, in caz contrar se va afisa prima cifra a sa.
Un numir este palindrom daci este egal cu numirul obtinut cu mfrele citite de la
dreapta spre stinga.

Exemplu:

Pentru #=31413 se va afiga numirul 13 ;

Pentru numéru! 3214 se va afisa numérul 3

33. Realizati un program care citind de la tastaturi un numar real, afiseazi succesiv
cAte un numir mai mic cu 2 decét ultimul afigat, Incepand cu valoarea cititd. Lista
continui cét timp valorile afigate sunt pozitive.

Exemplu: Pentru n=7.01 se va afiga: 7.01 5.01 3.01 1.01

34. Se citesc de la tastaturii doud numere naturale » gi m, Realizati un program care
afiseazi o listi de numere impare consecutive, cét timp diferenta dintre primul si
uitimul numir din listi nu este mai mare decit m. Lista va incepe cu primul numdr
impar mai mare decét n.
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Exemplu:

. Pentra #=T7 $i m=50 se va afisa: 9 11 13....59

35, Realizati un program care, citind de latastaturd un - numér », afiseazi puterile
tui #mai mici decét 30000.

36. Realizati un program care afigeazi cifrele unui numdir natural x in urma
conversiei sale in baza b (b<9). '

Exemplu:

Pentru x=128 si b=7 se va afisa: 242,

37. Se citese de la tastaturd dou# numere. Realizati un program care il afiseazi pe
cel care are un numir mai mare de cifre de 1 in scrierea in baza 2.

38. Se introduc de la tastaturi numere, cat timp ultimul citit nu este egal cu suma

precendentelor doud. Sz se calenleze suma numerelor citite.
Exemplu: Pentru valorile 3, 5, 2, 4, 6 se va afiga 20

39. Se citeste de la tastaturd un numdr 7. Sa se afiseze pe o smgura linie primele »
numere prime.

Exemplu: Pentru n=4 se va afisa 2, 3,5, 7

40. Se considerd un numir 7. Daca numiérul format din primele lui doua cifre este
perfect, atunci se va afisa numirul total de cifre al lui », in caz contrar se va afisa
numirul de cifre pare pe care le contine.

Un numir este perfect dacid suma divizorilor sii, strict mai mici, este egald cu
numdrul respectiv: 6=1+2+3.

Exempl

Pentru n=28413 se va afiga numirul 5; Pentru numérul 4914 se va afisa numarul 2.

41. Se citegte de la tastaturd, un $ll' de r» numere naturale. Realizati un program
pentru determinarea numérului din gir cu cei mai multi divizori.

42, Se _citeste de la tastaturd, un gir de » numere reale. Realizati un program care
determina numérul de aparitii al celui mai mare numar prim din sgir.

43. Se citeste de la tastaturd, un sir de # numere reale. Realizati un program care
determini suma maximi a doud numere din gir.

Exemplu: Pentru n=4 31 valorile 8, 3, 8 5 se va afisa 16.

44, Se¢ citeste de la tastaturd, un sir de » numere naturale, Realizati un program care
determind numarul total de cifre al tuturor numerelor prime din gir.
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45, Se considerd un numir natural . Si se realizeze un program pentru
determinarea numdrului perechilor (a,b) -de mumere naturale (4,5 <7} ce au
proprietatea ci @ §i b sunt prime intre ele.

46. Se considerd un numér natural », (700 <n), format din maxim 9 cifre. Realizafi
un program care verifici daci numirul » este "bine ordonat”. Numerele "bine
ordonate" sunt cele care au proprietatea ¢i cifrele lor.apar fie in ordine crescitoare,
fie descrescitoare, :

47. Sa se alcituiasca algoritmul care permite afisarea factorilor primi si a puterilor
la care acestia apar in descompunerea unui numir natural », dat.

48. Se introduc de la tastaturd » numere intregi. Afisati pe ecran céite dintre ele-au
suma cifrelor egald cu numirul de ordine avut la citire. :

Exemphy. . _ .
Pentr_u n=>5 §i numerele 2, 101, 23, 3001, 234 pe ecran se va afigsa 2 (101 si 3001).

r\?\

Ay

permite afisarea factorilor primi ce apartin intervalului (g, b) 5i a puterilor la
cate acegtia apar In descompunerea lui ».
Exemplu: pentru n=36, a=1, b=10 se va afisa:
2 exponent 2
3 exponent 2

Qg}' Se consideri trei numere naturale n, a §i b (a<b<n). Si se creeze un program

50. Se citeste de la tastaturi un gir de & intervale, pentru fiecare fiind introduse cele
doud Timite fa,b] unde a<b numere intrégi. Alcituiti un program care si permiti
afigarea limitelor intervalului ce contine cele mai multe valori intregi. ‘

Exemplu:
Pentru 4=4 §i sirul de numere: 2 6 4.8 3 22 5 10 se va afiga intervaiul (3 22).

51. Creati un program care si simuleze urmitorul joc: doi *parteneri introduc
alternativ cdte un caracter de la tastaturd. Pierde acel jucitor care a introdus un
caracter identic cu ultimul introdus de el sau de partenerul sau.

52. Afisati primele n perechi de numere prime’consecutive pe mulfimea numerelor
impare. Exemplu: pentru n=3 se va afisa (3,5), (5,7) (11,13).

53. Se dau doui numere naturale nenule a si 7 cu cel mult 10 cifre. Se cere si se
afiseze ultima cifrd a puterii. &’ :
Exemplu: Pentru a=1222223 §i n=180 se va afisa 7.

54, Pentru » numér natural nenul cu cel mult 5 cifre se cere si se determine fn cite

cifre de 0 se terthina produsul 1-2-...-n.
Exemplu: pentru n=16 se va afiga 3
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55. Afisati toate numerele naturale nenule de
pe un rénd (separate prin cite un spatin),
Exemply: Pentru n=4 se va afisa

1234 : '

5678

2101112

13141516

2. : ‘
la 7 1a #° in ordine crescitoare, cite »

f

56. Se dau doud numere naturale i
irels S dou ; nepule cu cel mult 70 cifre. Se cere s3 se afiseze

Exemplu: . )
- Pentru numerele 12323234 §1 657284 se va afisa 2 4,

57. Fi i ci i i '
natur;?:?;? cifre Ze?ll‘flale a $i b. De la tastaturi se va introduce un §ir de numere
» cltirea termindndu-se cu o datd cu introducerea valorii 0. (care nu va face

parte din sir). $3 se afiseze numdarul d i citi

te din A e valori citite cu propri f i
Zecimald succesiunea de cifre ab. Proprietatea o2 au in scrierca
Exemplu:

Pentru a=2, b=4 si valorile 2342, 420, 8248, 15264, 24245, 0 se va afiga 2

58. - r - ) .
Fiind dat un numir natural de maxim 9 cifre, si de determine fntre care din

Exemplu: ‘
Pentru valoarea 3203 se va afiga 320%3 = 960,

59. Se ci 4 mai iruri
> ci vzlltesc dfz) la tastaturd mai r_nu]te siruri de numere Intregi, fiecare terminéndu-
consecuﬁ(iar}e)a : . OPerapa fe citire se incheie la introducerea valorii 0 de doud ori
. Determinati cel mai mare numir prim d; i
fse . Dety &r prim di i
oxists mumis pen p n fiecare sir sau -1 daci nu
Exemply:

Pentru's irul 356305 6 9 .
e . 11033017013150345670500, seva afis a 5,

PO dar : tei sume, s.a.m.d
Ppana cind suma obtinuti este exprimats printr-o cifrs o Do, $am
are cifra de control 9 (2+8+9+9+I'7’=35, 3-11-)5= 3)0 eI De exemplu numérul 28997
Exemply:

Pentru n=2 si x=3 se va afiga: 3, 12

.
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, Probleme de concurs ce proceseazd date simple

1.3.1 Probleme rezolvate

1. (Pomi-*) Se consider’ un gir de #<100.000 copaci numerotati cu numerele de
la 1 la n. Un copil mai néizdravan concepe un joc dupd urmitoarea reguli, in primul
minut al jocului copilul se ascunde dupd copacul I, la minutui doi in spatele
copacului 2, s.a.m.d. Sensul de deplasare al copilului se schimbi dacd minutul in
care se afld este un numdr divizibil cu 6 sau are ultima cifra 7.

" De asemenea, jocul inceteazi dacd ndzdravanul nostru este pus si iasi in afara

sirului de n pomi, adicd respectind regula de deplasare copilul ar trebui si se
ascundd in spatele copacului 0 sau n+1.

~Minut | Pom | Minut | Pom | Minut | Pom | Minut | Pom
1 1 6 6 11 9 16 6
2 2 7 5 i2 10 17 5
3 3 8 6 13 9 18 6
4 4 9 7 14 3 19° 5
5 5 10 8 15 7 20 4

S4 se determine care este copacul in spatele cdruia se ascunde copilul la momentul
k<100.000. Daci jocul a fost intrerupt inainte sau la momentul k, atunci se va scrie

valoarea .
4

Exemplu: n=10 k=20,

Solutie: Se vor simula migcirile copilului respectind regulile impuse in enunt.

1 | intrag n, k;

2| citaeste n, k:

3| poz «~ 0;

4 | sens « 1;

5 ntru 1 - 1, kX executa

6 poz « poz + sens;

7 daca (i mod 6=0) sau (i mod 10=7) atunci
8 sens ~ sens * -1;

9 daca (poz<l) sau (poz>n) atunci
10 scrie 0; stop.

11 )

12| sorie poz;

13| stop.
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2. (Numdr de valori divizibile cu 3 -**) Fie sirul de numere 1, 12, 123, 1234,

..12345678910,.... Considerdndu-se primele -#- numere .ale acestul sir, trebuie
determmat numarul de-numere care sunt divizibile cu 3.

Exemplu: Pentru =5 se-va afiga 4.

Solutie:

Se cautd o reguld pe care o respecti asezarea numerelor divizibile cu 3 in girul dat,
si se observi cd atunci céind restul lui n este 0 sau 1 raspunsul este 2%(n div 3), iar
cénd restul este 2 riispunsul este 2*(n div 3)+1.

intreg n; .
citeste n;
aca (n mod 3=0) sau {n mod 3=1) atunci
gorie 2*|(n div 3) '
altfel .
scrie 2*{n div 3)+1;.

I R R R

} stop.

3. (987654321 - **) Pentru un numir n dat, trebuie si realizati un program care
afigeazii cite numere de n cifre din baza 10 au proprietatea ci pitratu] lor se
termind in secventa de cifre: 987654321,

Numirul 7 se va citi de la tastaturi si va avea maxim 6 cifre.

Solutie: Observatia de bazi este ci ultimele 9 cifre, care ne intereseazi, ale unui
pitrat sunt influentate doar de ultimele noui cifre ale numirului ce va fi ridicat la
pitrat. Astfel, dupd o simpla ciiutare, pentru #=9 existi 8 numere care ridicate la
pétrat se termind in 987654321 (111111111, 838888889, etc.) Astfel pentru #>9
raspunsul va fi 8¥9*10™'° (prima cifra trebuie si fie diferiti de 0).

1| intreg n, i:

2 | citaeste n;

3 ca n < 9 atunci scrie 0

4 altfel

5 ca n = 9 atunci scrie B
6 altfel

7 scriae 72

8 pentru i ~ 1, n-10 executa
a- L scrie 0

10

11

12| ‘m
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4. (Numere aproape prime - **) Definim un numir “aproape prim” un intreg
pozitiv care poate fi scris ca produsul & doud numere prime. Dandu-se o secventi
de n<l11 infregi pozitivi de cel mult 9 cifre, realizati un program care afiseazi
pentru fiecare dintre ele mesajul “DA” daci numdrul este “aproape prim si ‘NU’ in
‘caz contrar.

Exemplu:

n=2 ' DA
€ _ NU
8

Solupie: Se factorizeazi fiecare numdr citit §i se numiri cati factori primi are gi se '
afigeazi mesajil corespunzitor.

1| intreg n, i, nr, c;:

2 | citeste n:

3.} rpentru i «~ 1, n executa

4 citeste nr; c « 0Q;

5 rpantru d — 2, Vnr exacuta

6 ca nr mod d = 0 atunci
ST Cwc+ 1;

.8 at_timp nr med d = 0 -executa
9 nr — nx div d;

10

11 ’
12 g |

13 [:aca nr > 1 atunci ¢ « ¢ + 1;
14

15 daca ¢ = 2 atunci scrie "DA"
16 altfel secrie "NU™

17 s |

18| 'm

3. (Trasarea Hiniilor - ***) Se considerd o foaie de hértie pe care Gigel va desena
linii. Trasind o singuri linie el imparte foaia de hértie in dou zone. Dac3 va trasa
2 linii el poate obtine 2(linii suprapuse), 3 sau chiar 4 zone.

AN
Determinati care este numérul maxim de zone in care poate fi Impértiti foaia de
hértie trasind » linii (0<r<35000).

Exemplu: Pentru n=3 se va afisa 7

Solutie: Dacz“} am trasat & linii, putem trasa a k+1-a linie, astfe] incit si intersecteze
toate cele £ linii trasate anterior, astfel formandu-se incd A+1 zone. Astfel, formula
pentru numirul de zone va fi 1+14243+, . +n=14n*(m+1)/2.
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Antrag n;

citesta n;

serie 1 + n*{n + 1} div 2;
stop. -

b Gy By

6. (Numdritoare - **%) Determinati numirul de valori dintr-o secventi de N
numere naturale cel mult egale cu 10.000, care dupa.ridicare la puterea M se vor
divide cu K. (0 <N, M, X <10.001)

Exemplu:

Ne=qd M=2 R=50 1
% 10 11 12

Solutie: Fiecare numir este ridicat la puterea Af pa3strand la fiecare pas restul
fmpéartirii la K, nu intregul numér. Pentru a face ridicarea la putere eficient ne

folosim de relatiile: a®?=(a®)’ si a™=a*a™.

intreag n, m, k, i, i, nr, b, aux,rez;

1

.2 | eiteste n, m, k;

3| zez ~ 0;

4 rpentru 1 ~ 1,n -executa

5 citeste nr;

6" aux « nr; b ~ 0;

7 recat timp aux > 0 executa

8 aux ~ aux div 2;

9 bbb + 1;

10 L

11 aux « 1;

12 rpentru j.~ b-1, 0, -1 executa
13 aux « [(aux*aux) mod k;

14 ca bitul j al lui nr = 1 atunci
15 Eaaux ~ {aux*nr) mod k; s
161,

17 s |

18 ~daca aux=0 atunci

19 rez « rez + 1;

20; s |

21| lm

‘22| serie rez; stop.

7. (Trepte - ***) O persoani trebuie si coboare o scard cu N<40 trepte numerotate
1, 2, ... N. Stiind ci la fiecare pas persoana poate si coboare una sau doua trepte
determinati in cite moduri poate cobori scara. Exemplu:

N=3 | 2
Solutie: Se observi ci numirul de moduri in care se urca o scard cu N trepte este
egal cu numirul de moduri in care se urcd o scara cu N-1 trepte (pas de 1) adunat

cu pumirul de moduri in care se urc o scari cu N-2 trepte. In concluzie, rispunsul
este cel de-al N-lea termen al sirului Fibonacci.
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7 | intrag n,a,b,c,i;
. 2] citesta n;
3'fa«~ 1; bl. - 1;
4 [ﬁaca n = 1 atunci -scrie a;
5
6 [c-laca n = 2 atunci scrie b; !
7
8 entru i « 3, n -executa
g c «~ a + b;
10 a +« b;
11 b~ c;
12 .
12| scrid c; step.

8. (Majoritar - ****} La alegeri au participat N<1.000.000 alegitori fiecare
expriméndu-si votul sub forma.unui numir care reprezinti codul candidatului ales.
S& se determine dack existd un candidat care este majoritar, adicd numairul de
aparitii ale codului siu este mai mare decdt N/2. Se presupune ci un astfel de
candidat existi. Exemplu:

N=7 : 1

1131211

Solutie: Vom parcurge sirul o singurd dati si vom refine o variabili ¢ pentru

candidatul considerat curent majoritar si nr numérul de aparitii necontracarate ale

candidatului. La inceput considerim c¢i primul element din sir este majoritar. La
fiecare pas, verificim daci numirul curent este egal cu candidatul sau nu i
modificim numirul de aparitii in functie de asta. Dacd numarul de aparitii ajunge
la un moment dat 0, cu siguranti nu am gisit candidatul majoritar si schimbam
valoarea variabilei ¢ cu numdrul curent citit.

1 | intreg n, i, ¢, nr;

‘2 | citeste n;

3 |c«~ -1; nx ~ 1;

4,| rpentru i « 1, n executa
3 citeste x;

6 ca ¥ = ¢ atunci
7. - Mr ~ nr + 1;

8. altfel

g nr « nr - 1;

10

11 aca nr = 0 atunci
12 [:cwx; nr « 1;
13 :

14|

151 sorie c;

16| stop.
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9. (Virus - **% La laboratorul de cercetdri genetice din Lugoj, in urma unor
éxperient;e nereusite, un virus a suferit mutatii. Ca urmare,_exist%i trc_ai tipuri de
virugi: virusul initial (il vom numi virus de tip 4) si doud tipuri de virugi mutanti (ii
vom numi virusi de tip B st virusi de tip C). Pentru a studia comportamentul
virugilor, cercetitorii au izolat Intr-un mediu steril un virus de tip 4, un virus de tip
B si un virus de tip C si au observat ci la fiecare secundi se produc urmatoarele
transformiri:
= orice virus de tip 4 se divide si sc obtin un nou virus de tip 4, un nou virus
de tip B si un nou virus de tip C.
= . dintr-un virus de tip B §i un virus de tip C se obtin trei noi virugi (unul de tip
C si doi de tip B).
De asemenea, cercetiitorii au observat ¢d virugii nu mor.

S# se determine numirul de virusi de fiecare tip, existenti dupa N<26 secunde.

Exemplu:
H=2 | 4a12B 8C

(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2001, cls, V-VI)

Solugie: Se simuleazi evolutia populatiei de virusi timp de # secunde, determinénd
la fiecare moment céti virusi existi din fiecare tip.
1

intreg n,i,a,b,c;
citeste n; ’
a«l be1; ¢+ 1;

ntru i ~ i, n executa

b« b %+ 2%c + a;

c « 2%c + a;

a « 2%*a;

AN IR A

scrie a,b,c; stop.

10. (Broasca ~ **} O broasci se deplaseaza efectufind céte o siriturd de lungime p
cm la fiecare secundi. Dupi fiecare » secunde broscuta devine mai obositd, iar
lungimea sariturii pe care o face se injumatiteste. Scrieti un program care citeste
numerele naturale mai mici ca 30.000, p, n, §i T ~ durata totald a deplasrii

broscutei exprimati in secunde si care afigeazi distanta totald pe care a parcurs-o

broscuta cu doua zecimale. Se stie c& T/n < 16.

1

Exemplu:

n=10 35750.00
p=20

T=33

(Olimpiada Nationali de Informaticd Gimnaziu, Gilaciuc 2001, cls. V)

Solutie: Se simuleazi migcarea broastei pas cu pas, adunénd la fiecare » secunde
numirui de centimetri parcurgi de broscuti.
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intreg n, t:
real d, p:
citeste n, p, t;
d «~ 0;
at timp n £ t executa
d ~ d + n*p;
P - p*0.5;
*~—t - n;

d ~ d + t*p;
scrie d;

N N T
Hovouabhawhm

1.3.2 Probleme propuse

1. (Cercetagi - **) In zona Vrancea existi doud grupuri de cercetasi, cu sediul in
doud regiuni (Giliciuc si Soveja). Cercetasii din Giliciuc sunt organizati in DI
detagamente a cite N/ cercetasi fiecare. Cercetasii din Soveja sunt organizati in D2
detagamente a céte N2 cercetasi fiecare. In urma unui ordin de la Organizatia
Euwropeana a Cercetasilor, trebuie ca toate detasamentele din zona Vrancea si fie
formate din acelasi numir de cercetagi.

Pentru indeplinirea -ordinului, trebuie reorganizate detagamentele din fiecare
regiune, fird a deplasa cercetasi dintr-o regiune in aita.

Scrieti un program care citeste DI, NI, D2, N2 (< 1000) si care si afiseze numéirul
de cercetagi din fiecare detagament dupi recrganizare, cdt mai mare posibil si cite
detagamente se formeazi in zona Giliciuc si cite detasamente se formeaz3i in zona
Soveja.

Exemplu:

D1=3 Nr. de cercetasi din fiecare
Ni=15 ' detasament: 9

D2=2 Nr. de detasamente din Galaciuc:5
N2=18 Nr. de detasamente din Soveja:4

(Olimpiada Nationali de Informatici Gimnaziu, Giliciuc 2001, cls. V)

2. (La scoald - **) Directorul unei gcoli doreste si premieze la sfirsitul anului
scolar pe cei mai buni elevi la invitatura. Pentru acest lucru el are de rezolvat doui
probleme: '

a) Si determine céti elevi vor fi premiati dintre cei # (2<=n<=700) elevi ai scolii.
Dupa discutii aprinse cu ceilalti profesori se hotériste in Consiliul Profesoral ca
numirul premiantilor s fie n-&, unde & este cel mai mare numér pitrat perfect mai
mic strict decdt n. De exempluy, pentru #=150, k este 144 (pentru ci 144=122), deci
vor fi premiati 150-144=6 elevi. i
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b) Peni{u a fi ¢t mai mults linigte la premiere, in Consiliul Profesoral se ia decizia
ca Tle"’" care nu vor fi premiati s fie agezati pe terenul de sport pe rinduri de cite
p elevi (unde p'=k). in acst scop, directorul a numerotat elevii nepremiati de la 1

la k'$: a hotirdt ca elevii sa fie asezafi in ordinea descrescitoare a numerelor
asociate.

Scriefi un program care: :

— citegte de' la tastaturi n, numirul de elevi din scoals;

- deten“{“a 1 afigeazi pe ecran numarul de elevi premiati;
 afigeazi pe ecran modul de.agezare a elevilor nepremiati

Exemphu;

n=35 Numarul de elevi premiati: 10

Elevii nepremiati:
25 24 23 22 21
20 19 18 17 16
15 14 13 12 11
160 9.8 7 6
5 4 3 2 1

(Olimpiada Judeteani de Informatici Gimnaziu, 2002, cls. V)

3. ($ir - *%} Se considers urmatorul sir de numere naturale:

) 7,17,37,47, 67,97, 107, 127, 137, 157, 167, ...
Deduceti regula dupi care sunt generafi termenii sirului si afisati pe ecran al N-lea
(N <2001) termen din sirul de maj sus.
Exemplu:
N=10 l 157
(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2001, cis. V-VT)

4. (Balaur - **) A fost o dati un balaur cu 6 capete. Intr-o zi Fit-Frumos s-a
sgparat §1 1-a thiat un cap. Peste noapte i-au crescut alte 6 capete in loc. Pe acelagi
gat! A doua zi, Fat-Frumos iar j-a thiat un cap, dar peste noapte balaurului i-au
crescut in loc alte § capete ... i tot aga timp de » zile. in cea de a (+1)-a zi, Fit-
Frufm?s s-a plictisit 5i a plecat acasal

Scrieti un program care citeste de la tastatur », numarul de zile, si care afiseazi pe
ecran cate capete avea balaurul dupi » zile.

Exemplu:
n=3 | Balaurul are 15 capete

(Olimpiada Judetean’ de Informatici Gimnaziu, 2002, cls. V)

3. (If“""' i'f'ﬂﬂfﬁ - ** Se di un sir de N (1<=N<=30) elemente numere naturale (cu
maxim § cifre}. Se cere;

a) Si se afigeze cite elemente din sir sunt valori-panti (numere care privite de la

stinga sau de la dreapta au cifrele in ordine crescitoare) De exemplu, 136 si 931
sunt valori-pants, . :

b) Sa se afiseze cea mai mare si cea mai micd valoare-panti.
Daci la punctul ) sunt 0 valori-pants, atunci la b) se va afiga mesajul NU EXISTA
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Exemplu:

N=6 Numarnl de valori—panta: 4

126 Cea mai mare valoare-panta: 9621
9621 " | Cea mai mica wvaloare-panta: 126
1212
3678
9231 -
9621

6. (Gigel - **) Gigel este un tip ciudat. Lui i place s& fsi impresioneze colegii
exprimand duratele numai in secunde. De exemplu, daci il vei intreba cat e ceasul
el iti va rispunde céte secunde s-au scurs de la ora 0.00 din ziua respectivi. Daci ai
si-1 intrebi ce véarstd are, el iti va rdspunde cite secunde au trecut de cénd s-a
nascut. ' :

Colegii lui Gigel au hot#rdt cA nu e cazul si se lase impresionafi; ca urmare au
nevoie de un program care si citeasci de la tastaturd un numir natural ‘N
(N<2000000000) care reprezinti varsta lui Gigel exprimati in secunde §i care va
afiga pe ecran céti ani, cite kuni gi cite zile are Gigel (orele i minutele rimase sunt
considerate nesemnificative). Scrieti acest program pentru colegii lui Gigel!

Nu uitati ci anii bisecti sunt cei divizibili cu 4, dar nedivizibili cu 100 sau divizibili
cu 400. De exemplu 1992 si 2000 au fost ani biseci. Dar anul 1900 nu a fost bisect.
Anii bisecti au 366 de zile, spre deosebire de ceilalti care au-doar 365.

Considerim ci ne aflam in ultima zi de scoald (15 iunie 2002).

Exemplu: '

N=69206400 ] Gigel are 2 ani,2 luni si 10 =zile

(Olimpiada Nationald de Informaticd Gimnaziu, Gilaciuc 2002, cls. V)

7. (Exponent - *%**) Se di un numdr natural »<101 si o cifrd &k din mulfimea {2, 3,
5, 7}. Se cere s se aﬁseze exponentul lui & in descompunerea in factori primi a
produsului 1:2-3-..

Exemplu
n=6 2
k=3 '
{Olimpiada Judeteand de Informaticd Gimnaziu, 2003, cis. V)

8. (Pinochio - **) n fiecare zi nelucriitoare din siptiméni, Pinochio spune cite o
minciund datoriti cireia masul acestuia creste cu cite p<IQI centimetri pe zi.
Sadmbata si duminic3, cind vine bunicul Gepeto acasd, pentru a nu-l supira prea
tare, Pinochio reugeste sd nu spund nici o minciuna, ba chiar uitdndu-se in oglindd
observd ci in fiecare din aceste zile lungimea nasului sdu scade cu cate 1
centimetru pe zi. Cind Incepe o noud siptiméni, riméindnd singur acasi Pinochio
continui sirul minciunilor,

Care este dimensiunea nasului lui Pinochio dupa £<257 zile stiind ¢@ initial nasul
siu mésura <1001 centimetri?
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{Olimpiada Judeteani de Informaticid Gimnaziu, 2002, cls. VI)

Exemplu:
n=2 6 cm
p=l '
k=8
(Otimpiada Judeteana de Informatici Gimnaziu, 2003, cis. V)

9. (Gardul *%) Doi copii vopsesc un gard alcétuit din 7<100.001 scénduri pe care
le vom numerota de la 1 la n astfel: primul ia o cutie de vopsea rosie cu care
vopseste scéndurile cu numirut p, 2p, 3p, etc. Al doilea procedeaza la fel, Tncepe
de la acelasi capit al gardului, dar ia o cutie de vopsea albastri si vopseste din g in
g scinduri.
Astfel cénd vor termina de vopsit, ga:dul va avea muite scAnduri nevopsite, unele
scanduri vop51te in rosu, altele in albastru, iar altele in violet (cele care au fost
vopsite i cu rosu si cu albastrir),
Cunoscind numerele n, p si g afisati:

a) cite scanduri rimén nevopsite;

b) céte scénduri sunt vopsite in rosu;

¢) cite scinduri sunt vopsite in albastru;

d) cite scanduri sunt vopsite in violet.

Exemplu:
n=25 _ a) 17
p=d by 4

dy 2

(Olimpiada Judetean# de Informaticd Gimnaziu, 2003, cls. VI)
10. (Saritura cangurului - **) A fost odatd ca niciodats, a fost un cangur care
crestea ca Fat Frumos din poveste, intr-un an precum altii in zece. Intro zi a
inceput si faci sérituri. Si a s#rit pentru inceput 7 metri. A doua zi a sérit, in plus
fati de ziua precedents, de zece ori mai mult. In a treia zi a  reusit sd sara, in plus
fatd de prima zi, de zece ori mai mult decit in ziua a doua. in a patra zi a sdrit, in
plus fatd de prima zi, de zece ori mai mult decét in z:ua a treia. Si tot asa mai
departe.

Scrieti un program care calculeazi cati metri a s3rit cangurul, in total, in
n<12 zile,

Exemplu:
n=3 | 861 m
(Olimpiada National# de Informatici Gimnaziu, Foesani 2003, cls. V)

11. (Cifre - **) Se dau doui numere naturale a, b cu maxim 9 cifre.
a) 53 se determine cifrele distincte, comune numerelor a si b.
b) Si se afiseze numirul cel mai mare format din toate cifrele lui a i .

Exemplu:
=2115 a).2 5
b=29025 b) 955222110
(Olimpiada Judeteani de Informatic Gimnaziu, 2004, cls. V)
73



12. {Concurs - **} La un concurs de matematica participi elevi din mai multe scoli
din diferite orase. Pentru a se putea deosebi intre ele lucririle lor, fiecare lucrare
este codificatd printr-un numir natural cu 3 cifre, si zicem .abe, unde @ (cifra
-sutelor) este codu} orasului, &

(cifra zecilor) este codul scolii din orasul g, iar ¢ (mfra umta;:lor) este codul unui
elev din scoala & din orasul a. _

Exemplu: lucrarea cu codul 328 este lucrarea elevului cu codul 8 de la scoala cu
codul 2 din orasul cu codul 3. Se cunosc: un cod (al fucréirii unui elev H, -prietenul
nostru), numarul #<20 de lucriiri premiate si codurile acestora. Codul de orag (cifra
sutelor din fiecare cod) este de la.1 la 5, inclusiv. Codurile scolilor din fiecare orag
(cifra zecilor) este de 1a 0 la 9, inclusiv, iar codul elevilor (cifra unititilor) este tot
de 1a 0 la 9 inclusiv.

Se cere s se rezolve cerintele:

a) Verificati daci H este premlant sau nu.

b) Determinati numarul de premii luate de elevii din oragul lui H (inclusiv H, daci
a fost premiat).

¢) Determinati numirul de premii luate de elevii din gcoala lui H (inclusiv H, daci
a fost premiat). ’

Exemplu;
H=234 a) NU
n=6 b) 3

123 c) 2

232
125
222
421
235

(Olimpiada Judeteand de Informaticd Gimnaziu, 2004, cls. V)

13. (Vénitoare - **) Vianatorul sef al regelui Arthur a primit insércinare si vineze
primele rate ce se intorc din {Arile calde. Regele fiind un tip cu idei fixe, i-a cerut
vénatorului si vaneze ratele albe cu sigeti albe, iar ratele negre cu sigeti negre.
Ratele vin in rnduri (stoluri) din ce Tn ¢e mai mari: mai Intdi una, apoi doud, trei,
cinci, opf, treisprezece, s.a.m.d, Se observd cid numirul de rate dintr-un rind este
egal cu numirul de rate de pe cele doud rinduri antericare.

Ratele fiind n1ste creaturi ordonate zboar# in rdnduri, in care nu vei putea gisi doua
rate de aceeasi culoare aldturate, fiecare rénd ncepénd cu o ratd alb3a. Vanétorul
stie ¢@ daci a inceput sA doboare o rati, trebuie si le doboare pe toate de pe rindul
acesteia, deoarece supravietuitoarele vor alerta celelalte rate si ele nu se vor mai
intoarce niciodatd, iar vanatorul nostru isi va pierde slujba. Stiind ci vénitorul a
primit ko sigeti albe si kb (ka, kb < 2.000.000.001) sdgeti negre, trebuie si
determinati cate rinduri de rate a doborit gi cite sigeli de fiecare tip i-au rimas,
stiind ci el vrea si-gi pistreze slujba. Se va aﬁsa pe ecran:

- numirul de rnduri doborite

- numérul de siigeti albe rimase

- numérul de sigeti negre rimase.
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Exemplu:
ka=9
kb=10

aN b

(Ollmplada Judeteana de Informatici Gimnaziu, 2004, cls. VI)

14, (Excursie - **) Drumul de la Géliciuc la Soveja oste marcat prin n+1 bome
succesive, borne numerotate de la 0 la n. Borna 0 (Galiciuc) este la altitudinea 0.
Pe fiecare dintre urmitoarele n borne sunt scrise céte doua numere naturale, primul

reprezentdnd altitudinea locului si al doilea reprezentind distanta fata de borna
precedentd.

Se considera ci dacd o bomnd este la altitudinea x, jar borna urmitoare la altitudinea
y (x <), atunci drumul intre cele doud borne.urca. Daci o borna este la o altitudine

%, far borna urmitoare este la altitudinea y (x > y), atunci drumul intre cele dous
.borne coboard. Dacd o bornd este la altitudinea x, jar borna urmiitoare tot la

altitudinea x, atunci drumul intre cele doud borne este tot timpul plat.

Se citeste ‘valoarea » §i apoi » perechi de numere naturale reprezentéind valorile
inscrie pe cele n borne. Deoarece turistul' care pleaci de la Gilacic spre Soveja,
gifiie de céte ori urcd, vi se cere si afisati lungimea celei mai Iungi portiuni
continue pe care acesta o parcurge fard si gifiie. Daci existd numai portiuni de
urcare, se va afiga valoarea 0. Toate numerele din problema sunt numere naturale

" nenule de cel mult doui cifre.

7

Exemplu: ' .
n=5 : 23
hl=14 dl=3
h2=14 d2=19
h3=8 d3=4
h4=10 d4=10
h5=5 d5=17

(Olimpiada Nationala de Informatici Gimnaziu, Galiciuc 2001, cls, VI)

15. (Coordonate - **) Numerele naturale se ageazi intr-un triunghi, ca in figura:

al Bl
N/
A2 /1\ B2
NSOON
a3 /27 /3N B3
NSSOONS v/
B4 /4N 73\ 76\ B4
NSSOONT N N/
/N /8N /9N /100

Fiecare numir este agezat in vérful unui romb i este unic determinat de cele doua
diagonale (4 si B). Diagonalele sunt nunierotate de sus in jos, in acest fel:

- numdrul I este agezat pe diagonala 47 si diagonala B7
- numiirul 2 este agezat pe diagonala 42 sj diagonala BJ
- numirul 3 este agezat pe diagonala 4/ si diagonala B2, s.a.m.d.
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Fiind dat de la tastaturd un numir intreg pozitiv n<32768, si se scrie coordonatele
celor doud diagonale pe care se giiseste n. -

Exemplu: :
n=12 ) ) Ad B2
n=6 Al B3

(Concurs Sinaia, 1998, cls. VII)

16. (Becuri - ***) Pentru iluminatul public pe strada Info se gisesc un mymdr par
de stélpi, pe fiecare stilp fiind plasat un singur bec, de culoare albi sau galbeni.
Pentru a se putea sti si ziua, cind becurile sunt stinse, dacd un bec este alb sau
galben, elevii de la o scoali au scris pe fiecare stdlp un numir. Numdérul de pe
stélpii cu numir de ordine impar reprezinti numiarul de becuri albe ce sunt in partea
stinga a stilpului (exclusiv stilpul respectiv).

Numirul de pe stilpii cu numar de ordine par reprezinti numiirul de becuri galbene

ce sunt in partea stingi a stilpului (exclusiv stilpul respectiv). Un elev mai
zburdalnic a modificat numerele de pe stilpi, astfel incit numiérul scris sub fiecare
bec galben este eronat, iar numdrul scris sub fiecare bec alb este corect. Elevii care
nvati Informatici au spus ci, in aceste conditii, ei pot sd determine cu exactitate
culoarea fiecirui bec. Scriefi un program care sa citeascii numirul de stalpi N&<1001
precumn si numerele scrise pe cei N stilpi si care sé afiseze pe ecran culoarea celor
N becuri,

Exemplu:

N=6 . Becul 1: alb

4] Becul 2: alb

0 Bacul 3: galben
1 Becul 4: alb

1 Becul 5: galben
4 Becul 6: alb

2

(Olimpiada Judeteand de Informatica, Timig 2000, cis. IX)

17. (Fractii - ***%) O proprietate interesanti a fractiilor ireductibile este ci orice
fractie se poate obtine dupa urmitoarele reguli:

* pe primul nivel se afli fractia 1/1;

s pe al doilea nivel, in stinga fractiei 1/1 de pe primul nivel, plasim fractia 1/2

iar in dreapta ei fractia 2/1;
nivelul 1: i/1
nivelul 2: 1/2 2/1

» pe fiecare nivel £ se plaseazi sub fiecare fractic i// de pe nivelul de deasupra,
fractia #/(#7) in stanga, iar fractia (H7)/ in dreapta.

nivelul 1: 1/1

~ nivelul 2: 1/2 2/1

nivelul 3: 1/3 3/2 2/3 3/1
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“Dandu-se o fractie oarecare prin numdratorul si numitorul séu, determinati nuradry|

nivelului pe care se afla fractia sau o fractie echivalenta (avand aceeagi valoare) cu
aceasta. Se citesc doull numere naturale nenule N M < 2000000009, separate printe-

un spatiu, reprezentand numérétorul si numitorul unei fractii, i se va afiga numar

natural nenul, reprezentind numarul nivelului care corespunde fractic].

Exemplu: '
N=13 M=8 [
=12 M=B 3

(Olimpiada Nationald de Informatica, Baciu 2001, cls. [X)

18. (Tablou - ¥****%) Generati un tablou bidimensional cu proprietiitile:

contine N linii-si N coloane (¥<101);

elementele sale sunt numere naturale nenule; s

suma elementelor este egald cu numirul natural nenul S (§<2°');

pe nici o liniie §i pe nici o coloand nu existd doui elemente identice;

diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic element ale tabloului este minimg,
Se citesc doui mumere naturale nenule, separate printr-un spatiu, reprezentand
numirul de linii si de coloane ale tabloului, respectiv valoarea sumei tuturor
elementelor din tablou si se va afisa pe N linii elementele tabloului, céte o linie din
tablou; elementele se vor separa prin cate un spatiu, Dacli problema nu are solutie,
se va scrie cifra 0. Daci problema are mai multe solutii, se va scrie una singur,

Exemplu:
N=3 $=51

2
i

6
4
7

(LRS-
o bn

(Olimpiada Nationali d

1]

Informatics, Baciu 2001, cls. IX)

19. (Ciupercute - **) Un vrijitor batrn vrea si prepare 0 licoare speciald. Pentry o
doza de licoare el are nevoie de M ciuperci fermecate. O ciupercd este fermecatz
daca numairul bulineior de pe pilaria ei este prim.

Ucenicul vrijitorului a cules N ciuperci dintre care unele sunt fermecate, altele nu,
Vrijitorul vrea s3 afle céte doze de licoare poate prepara din ciupercile culese, ¢éte
ciuperci fermecate ii rdmén si cite ciuperci nu sunt bune de nimic. Scrieti un
program care sa-1 ajute] Fiecare ciuperca are cel putin doud buline.

Exemplu: '

M=3 N=8 doze:2

2 , ciuperci fermecate ramasa:l

11 ' - ciuperci care nu surit fermecate:q
5 -

15
7
3
13
23

(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2002, cls. V-yy)
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20. (Céte sunt - ****%) Fie multimea 4={1, 2, ..., n}. Scrieti un program care si
citeascd de la tastaturZ numérul natural #<10.000 si care afigeazi pe ecran cite
numere rationale distincte de forma p/g cu psi g din4 existd. -

Exemplu: '
N=4 11
N=11 83

(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2000, cls. VII-VIII)

21. (Factorial - *) Fie N un numir natural (1.000¥<2.000.000.000) despre care se
stie cd reprezintd factorialul unui numir k (V= 1*2*3* , *k). Scrieti un program
care si citeascdl pe N si s3 determine numdrul .

Exemplu:
N=5040 k=7
N=3628800 . 1 k=10

22. (Suma minimd - *) Se citegte de la tastaturi un numér natural #<65.000,
Numérul # se reprezinti in bazele de numeratie de la 2 la 10. S& se determine
bazele in care suma cifrelor reprezentirii numérului # este minima.

Exemplu:
n=13 |23 6

23. (Pitagora - ***% Se considerd a un numir natural nenul (a<30000). Si se
gaseascd toate perechile de numere naturale b si ¢ (@<b<c) care impreuni cu a
formeazi triplete de numere pitagorice.

Exemplu:
a=o 12 15
40 41

24. (Sfera - **) Céate puncte cu coordonate intregi sunt confinute intr-o sfera de

razi R cu centrul in originea sistemului de coordonate? Se considerd ca R este un

numdr natural mai mic sau egal cu 30. Distanta 4 dintre un punct cu coordonatele

(x, ¥, z) si originea sistemului de coordonate se determini dupi formula:
d=:x*+y*+ 2

Exemplu:

R=4 | 257

25. (Nurmere -***) Scrieti un program care descompune numérul natural »<3/ in
sumid de numere .naturale n=m;+n+..+n, , astfel incdt produsul lor p =
ny** . *ny i fie maxim,

Exemplu:

=6 9.
n=7 12
n=8 18
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26. (Seiful - ***%% Se considerdi o comisie formati din n<3gp

. 0 perso
(numerotate de la 1 la ») care trebuie si pistreze intr-un seif subiectgersdc;a?:

examenul de-admitere. Sa se determine numérul minim de laciite J;, nec
inchiderii seifului .astfel incit si existe o distribufic a cheilor Jor c-areesaf
indeplineasci urmatoarele conditii: 5a

-+ oricare doud persoane defin acelasi numér de chei

¢ fiecare persoani detine chei de la lacéte diferite

+ toate laciitele seifului se vor putea deschide numai in prezenia oricaryi
format din cel putin #-/ persoane grup

Pentru un lacit pot exista mai multe chei care si-1 deschida. Nici o cheje

. T " - nu
deschide doui lacédte diferite. Lacitele sunt numerotate de'la 1 la i, boate
Si se determine numirul minim de lacite, numdarul total de chei distribuite g;
repartizare 2 cheilor care respectii conditiile problemei. $o
Exemplu:
n=3 Amin=3 chei=6

lacat 1: 3 2
lacat 2: 1 2
lacat 3: 3 1

(Barajul lotului national de Informatici pentry 101 1998)

27. (Tort - ****) De ziua ei, Ionela a facut un tort in forma triunghiulary, Dorind
sd-1 imparti cu prietenii ei, Jonela,cfectueazi A4 taieturi dintr-un colt oarecare i B
taietori din alt col{ al tortului (un colf adici un varf al triunghiului ‘initial), D$u -
multe astfel de tiieturi, ea este dezorientatd: oare céte felii de tort in fongii
triunghiulara a taiat? Prin felie infelegem un triunghi cu tdieturi pe laturi g varfu ¢
in intersectiile tdieturilor. O felie poate contine i alte taieturi in interior, f
Ajutati-o pe Ionela s3 numere feliile de tort in formi triunghiularii, Se stieca 4 p
sunt numere naturale mai mici ca 30.000, !

Exemplu:
A=]1 B=2 i5
=1 B=0 3

(http:// infoarena.devnet.ro)

28, (Tubela - ***) Macarie, pasionat de numere §i mai ales de matrice incepe intr-o
zi sa umple o foaie infinitd de matematicd (cu pétritele) cu numere astfe]: In coltul
cel mai de sus stdnga (1,1) pune 0, apoi scrie de la stinga la dreapta §i de gyg n jos
cel mai mic numir care nu apare pe linia §i coloana respectivi. Dandu-ge linia L g
coloana C (numere naturale sub 2 miliarde) unei césute din tabeld aflati numiryj dse

la acea pozitie.

012345.

1 03254.

230167..

321076 ..
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Exemplu:
L=2 C=3 . : |3
L=4 C=5 : S 7

(http://infoarena.devnet.ro)

29. (Factorial - #%4%%) Se dg un numir intreg P (0<P<10%). Problema cere gisirea
celui mai mic numir natural strict pozitiv ¥ pentru care produsul 1¥2*3* . *N are
exact P cifre de 0 la sfarsit.

Exemplu: .
p=2 » ‘ . 10

P=10 , - 45
‘ (http://infoarena.devnet.ro)

30. (Rdnd - ******) Se consideri sirul infinit de nurnere: 3, 4,5,6,7 8 ...
La fiecare mutare alegi primul numir din sir, fie acela x, si 1l muti pe a x-a pozitie.

3,4,5,6,7,8...—>4 53,6,7, 8... —>5 3,6,4,7,8...
3,6,4,7,5,8,...—56,4,3,7,5,8.

84 se determine pentru un numdr natural » dat, care este cea mai mic# mutare la
care acesta apare pe prlma pozitie. Rezultatul va fi mai mic ca 2 miliarde.

Exemplu:

n=3 1
n=4 2
n=5 3
n=6 5
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[CAPITOLUL 2

‘Tipuri de Date Structurate

Tabloul unidimensional

2.1.1 Teste cu alegere multipli si dualss

1. Identificati care din declaratiile urmitoare sunt corecte:

3} int a(100};

b) char a{l..100];

¢) float ail.l10..10.00];
) char a[l001;

a) ararray{l..1l00]eof integer;
b) a:array 1..100 of byte;

c)} a:array([1.00..10.00]of real;
d) a:array[i..100] of char;

2. Se consideram urmitoarele declarafii: var a : arrayfl.Sjof byte; (varianta
Pascal), respectiv umsigned char af4] - (varianta C/C3). Specificati valoarea

elementelor tabloului dupa executia instructiunii:
for. ii=1l to 5 do al[i]:=i-1; | £or {i=0; i<5; i++} a[i)=i;

e} 11111 'B) 00000 © 01234 dy123¢

3. Se consideri urmitoarele deciaratii:

var a:arrayl[0..600] of real; float a[600);
b:array[l..300} of char; i:byte; {char b[300]; unsigned char i;

Care din urmdtoarele referiri ale elementelor eelor doi vectori sunt incorecte?
@ al[-i]

4, Fie declaratia var v: array[0..4]of integer; (varianta Pascal), respectw int v{4],
(varianta C/C++). Specificafi valoarea elementelor tabloului dups executia
instructiunii:

2) ali*2] @ bl ) b

for i:=1 to 5 do vI[i]:=2%(i-1); |for (i=0;i<5;it+] v[i)=nsy;

a) 24 68 10 ©)0 2468 c) 61234 d 12345
5. Se considerd urmitoarele declaratii;
va;r x:arrayf0..300] of char; char x[301];

yiarray[Q..300] of byte; i:byte; |unsigned char y[301],i;
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Care din urmitoarele referiri ale elementetor celor doi vectori sunt incorecte?

G yoxnan

a) =[y[1l]l]

é}x[‘l’]

d) x{300-yI[011-

6. Ce valori vor fi afisate in urma rulirii urmatorului program?

war
a:array[l..5] of integer;
i:integer;
begin
for i:=1 to 5 do a[i]:=i*10C;
for i:=2 te 5 do .
afi):=alil-ali-1]1;
for i:=1 to 5 do
write(a[i]," ')
end,

a)l0 20 30 40 40° b)0 10 20 30 40

#include <iostream.h>
int al5],%i;
void main (}{
for (i=0;i<5;i++)
alil=(i+l)*10;:
for (i=1;i<5;i++)}
ali]l-=al[i-1]:
for (i=0;i<5;i++)
cout<<alil<<' ';
}

€110 10 10 10 10 < dj10 10 20 20 30

7. Ce valori vor fi afigate in urma ruldrii urmétorului program?

wvar a:arrayl[l..6] of integer;
i:integer;

begin

for i:=1"to 6 do alil}:=0;

for i:=1 to 3 do af2*i}:=i;

for i:=1 to & do write(ali]," "}
end.

Gp010203 b)) 102030

#include <iostream.h>
int ai{6],i;

void main () {
for (i=0;i<6;i++}
for (i=0;i<3;i++)
for (i=0;i<6;i++)
cout<<afil << T;
}

af[i]l=0;
a[2*i+l]=1i+1;

cy 02040686 a) 123456

8. Ce valori vor fi afisate in urma rulirii urmétorului program?

var a:array[l..5] of integer:;
i:integer;

begin . . o
for i:=1 to 5 do al[i]:=i-1;
write{al[2],"' '}:
write(alal2]1," "};
write(alalal3]]1],"

end.

');:

a)y 101 by 111

#include <iostream.h>
int af6l,i;

void main(){

for (i=l;i<=5;i44+)
cout<<al2]l«<<"' *;
cout<<afal2]l<< ';
cout<<alala[3]}]<<' ';

ali}=i-1;

H

) 120 'Eéi‘t:1oo

9. Ce valori vor fi afisate in urma rulérii urmétorului program?

var a,p:arrayil..>5] of integer;
i:integer;

#include <iostream.h>
int a[5],b[5],i;
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bagin
for i:=1 to 5 do
if i mod 2<>0 then ali]:=1
, olse af{il:=i+l;
For i:=1 to 5 .do bli]:=ali]*2;
for i:=1 teo 5 do write(b[i],’ ')
and.

a) 161101 ip) 262102

10. Care dintre urmitoarele secvente de instructiuni determind in mod corect
of integer (varianta Pascal), respectiy

elementul maxim din vectorul a: array/1.
int af4]; (varianta C/C4+).?

a) max:=a[l]; )
. - for i:=2 to 5 do

4Af af{il>max then max:=a{i];
P) max:=0;

for i:=1 to 5 do

A€ a[il>max then max:=ali};
¢} max:=al[n]:;

for i:=n downto 1 do e

if afi]l>max then max:=al[i];

wvoid main{){
for (i=0;i<5;i++)
if (i%2==0) aiij=1;
: alge alil=i+2;
Tor (i=0;i<5;i++} blil=a[i]*p;
for (i=0;i<5;i++)
cout<<b[i]<<' ;)

€) 22622 d) 2 4 68 1p

.57

Gimax~a [0] ;

for (i=1;i<5;i++)

if (afi)l>max) max=al[i];
b)max=0;

for (i=0;i<S5;i++)

if (al[il>max) max=af[i];
&Qmax=a[n—l];

for (i=n-1;i»=0;i--)
. Af (alil>max) max=afi];

d) max:=30000; - . d)max=30000;

for i:=5 downteo 1 do u

if alil>max then max:=ali];

IE. Care dintre urmitoarele instructiuni realizeaz: deplasarea cu o pozitie spre
dreapta a tuturor elementelor tabloului a incepand cu cel situat pe pozitia D

Valoarea variabilei intregi » reprezinti ind

a2} for i:=p to n do
ali+l]:=ali];

b} for i:=p+l to n+l do
afi):=afi-1];

¢} for i:=n+l to downto p do
ali):=ali-11;

d} for i:=n downte p do
afi+li:=ali];

12:. Care dintre urmitoarele instructivni realizeaza deplasarea cu o pozitie spre
stanga a tuturor elementelor tabloului @ incepand cu cel situat pe pozitia p+7, in
vederea stergerii elementului de pe pozitia p? Valoarea variabilei Intregi »

reprezintd indicele ultimului element din a.

a) for i:=p+l to n do
ali]li1=al[i-1];

b) for i:=p to n-1 do
afil:=afi+1];

¢} for i:=n to downto p+1 do
ali-1]:=ali]:

d) for i:=n downto p do
afi+i]:=ali);
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e
@) for (imn;i>=p;i--)

for (i=4;i>=0;i--) .
if (a[i]l>max) max=ali];

icele ultimului element din vectorul g,

a) for (i=p;i<=n;i++)
ali+ll=ali};

b) for (i=p+1;i<=n+1;i++)

o w alll=ali-11;

& for (i=n+l;i>=p;i--)
ali)=ali-1]:

afi+ll=ali];

-

:gk for(i=p+l;i<=n;i++)

. alil=ali-1]:

D} for (i=p;i<n;i++)
afil=afi+1];

c) for(i=n;i>p;i~--)
ali-1]=al[i};

d) for(i=n;i>»=p;i--)
afi+l]=ali];

—

I

"




S

Lo

S

|

1

13. Considerand urmitoarele instructiuni identificati doud echivalente:

a) for{i=0;i<n;i++}

Aif {i1%2!=0) s=s+al[il:
(b)) for (i=1;i<=n/2;i++)
- s=s+a[i*2-1]1;
¢) for{i=n-1;i>1;i--)

if (i%2!=0) s=s+ali-1];
-dy, for(i=2;i<={n+1)/2;i++)
Med  g=ag+a[i*2-3];

a) for i:=1 to n do
if odd(i) then s:=s+alil:
b) for i:=1 to n div 2 do
si=s+ al[i*2-1};
¢) for i:=n to downto 2 do
if odd(i)} then s:=s+al[i-1];
d) for i:=2 to (nt+l)div 2 do
si1=s5+ali*2-3];

14. Care dintre declaratiile de mai jos reprezintd declararea corecti a unei variabile
de tip tablou unidimensional cu 20 elemente intregi cu semn:

a) type {gfjint a[20];
as=array[l..20] of integer; o

var a: asi ] by int af 1;

b} vaxr . ) .
a=arrayl[l..20] of integer; ¢} unsigned int *a;
c) war

asarray[l..20]of -33760...33767; d) unsigned int al20];
d} wazr o
ararray[l..20] of byte; kﬁz
e) wax ”
atarrayf‘a’..’t’'] of integer:;

short int a[20];

15. Fie @ un vector cu #=9 componente intregi. Ce va afisa pentru a=(14, 3, 7, 0, -
4, 3,10, 15,7))?

s5:=0; s=0; _ '
for i:=1 to n de . for (i=0;i<n;i++)
if odd(i) then s:=s+afi}; if (i%2==0) s+=a[i];
writeln{s); cout<<s;
{b) 134 d) 50

a) 0 c) 21

2.1.2 Teste cu itemi semiobiectivi

1. Se considerd urmitorul program pseudocod:

1 | intreg i,n,a[100]; a) Ce se va afisa pentru »=6 §i
2 | citeste n; tabloul a=(2, 0, 1, 4, 6, 3)?
3 ntru i-~l, n executa
4 citeste afi]; .
5 ]::e b) Dati un exemplu de set de date de
6’| rpentru i-l, n-1 executa intrare pentru care nu se va efectua
7 ca a[i]>a[i+l] atunci nici o interschimbare.
8 ali]l - a[i+l]):
g
10

84

tru i~1, n executa
| scrie afll:;
stop.

c) Dati exemplu de set -de date de

intrare cu valori neordonate, pentru
care se va afisa un sir de valori
ordonate cresciitor,

d) Realizati programu1 in limbajul de
programare studiat Pascal/C/CA+,

2. Se considerd urmitorul program pseudocod:

©® A H Ol RS

1 intreg i, n, aflo0];
| citeste n;

rpentru i~l, n executa
citeste a(i];

- ;

rpantru i~2, n-1 executa

-

rpentru i~l, n executa
gerie afi)l;

‘"l stop.

aca a[i] div 10=0 atunci .
E alil ~ ali=1] + ali+i]:’

la) Ce se va afisa pentru #=5 i

tabloul a=(22, 4, 10, 5, 16)?

b) Dati un exemplu de set de date de
intrare pentru care nu se va ¢fectua
nici o

modificare a valorilor
tabloului.
c) Rescrieti instructiunea
daca atunci folosind o

conditie(expresie logicd) echivalenti,
Realizati doud astfe! de instructiuni
echivalente cu cea prezentatd.

d} Realizati programul in limbaju} de
programare studiat Pascal/C/C+,

3. Se consideri urmitorul program pseudocod:

D~ Oy s Lo by ke

LR ST o
TN Oo

intreg i, n, j, k, all00];

citaeste n;

rpentru 1 ~ .1, n executa

citeste af[il;

a2

ie«1; 9 « n;

rcat timp(afi]=al[jl)and{is])
axecuta

1 edi+1; 9«3 -1;

e |

rpentru k ~ i, ] executa:

scrie al[k]:

‘M stop.
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a}) Ce se va afisa pentru n=8§ si
tabloul @=(2, 2, 3, 4, 1, 2,2, 2)?

b) Dati un exemplu de set de date de
intrare pentru care se va afisa acelagi
tablou cu cel citit.

c) Dati exemplu de set de date de
intrare pentru care nu se va afiga nici
o valoare. '

d} Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++,



4. Se considera urmitorul program pseudocod:

R ECemvatnswNe

intreg i, n, x, a[l00}:
citeste X!

g n-+— 0;

t timp x # 0 exacuta
D~ n-+ 1; '
a[n] « x mod 10;

X +~ x div 10;

tru i «~ 1, n executa
] serie alil; .
stop. ‘

5. Se considera urmitorul program pseudocod:

EERESeeunaawn

| intreg i, n, nr, al[l00];

citeste n; nr — 0;
pentru i1, n executa
. citeste al[il}:;
Ly
rpantru i-l, n-1 executa
ca a[il*ali+l] < 0 atunci
Eznrwnr + 1;

- ,
daca nr = 0 atuneci scrie ‘DA’
altfel scrie ‘NU’

‘R stop.

a) Ce se va afiga pentru x=20341?

b) Dati un exemplu de dati de intrare.
pentru care se va afiga un sir de cifre
identic cu cel citit.

¢) Rescrieti algoritmul folosind
structura  repetitivi  conditionatid
posterior, in locul structurii cat_timp.

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

a) Ce se va afiga pentru n=6 si
tabloul a=(3, ~1,-4. 2, 4, 5)?

b) Dati un exemplu de set de date de
intrare pentru care variabila nr va
primi valoarea n-1.

¢) Dati exemplu de set de date de
intrare pentru care se va afisa
mesajul “DA’.

d) Realizati programul in limbajul de

programare studiat Pascal/C/C++.

6. Se considerd urmitorul program psendocod:

Moot b Nk

11

ol

giteste n;
entru i ~ 1, n executa
[: citeste ali]: '

i~ 2,’
-cat timp 1 < n executa
a[i]l=a[i-1]+a[i+l] atunci

ntru j ~ i, n executa
[iea[j] ~ alj+l];

nen-1=L;
altfel i ~ 3 + 1;

36

a) Ce valori vor fi afigate pentru #=3
si vectorul #=(2,5,3,6,1)? Dar pentru
n=5 si vectorul ;r=(2,5,3, 1,-1)?

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare astfel inct si se . afigeze
valorile din vector nemodificate,

!

|.©) Realizati un enunt de problémé a

cirei reZolvare este algoritmul

prezefitat.

7.

AR I NN SRS P X

tru i ~ 1, n executa
sorie ali);

| intreg nr(i10],c,max,i,n,9J,x;
| citeste n; max « 0;

rpentru i1 ~ 0, 9 -executa
nrl[i] « 0;
. |
rpentru i .~ 1, n executa
citeste j;
at timp 3 # 0 exacuta
X « j mod 10;
nr(x] — nrixl+l;
max< nrix] atunci
max « nr(xl; © « x;

J~3 div 10;

-
scrie c}

d) Pentru #>1, existd un set de valori
pentru elementele vectorului g, astfel
incét in final algorimul s3 afigeze o
singuri valoare? ‘

&) Realizafi programul in 3imb€1jul de

programare studiat Pascal/C/C++.

e considers urmitorul program pseudocod:

a) Ce valori vor fi afisate pentru #=5
si valorile 22, 235, 233, 6, 2217

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare (nu toate nule), astfel ncét si
se afigeze valoarea 0

¢) Realizati un enunt de problemi a

cérei rezolvare este algoritmul
prezentat.
d) Rescrieti algoritmul folosind

structura conditionatd posierior in
locul structurii eat_timp.

programare studiat Pascal/C/C-++,

8. Se considerad urmétorul program pseudocod:

Do~ Ly

intreg a[100}, max, i, n;
citaste n; max ~ 1;

ntru i ~ 1, n executa
Ea‘?-itasta alil;

scrie al[l];
tru i ~ 2, n executa
ca a[i)< afi-1] atunci
max « max + 1;
scrie **7, al[il;
altfel
scrie ali);

scrie max;
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a) Ce valori vor fi afisate pentru #=7
si valorile 2, 2, 34,5,6, 78,8 ?

b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare {nu toate nule), astfel incét si
nu se afigeze nici un caracter “*°.
c¢) Realizati un enunt de problemi a
ciirei rezolvare este algoritmul
prezentat.

dy Care este numirul maxim de
caractere ‘*‘ care pot fi afisate
pentru un tablou cu » elemente?

e) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++,

i)

e) Realizati programul in limbajul de

S

J——1

-

.
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9. Se considerd urmitorul program pseudocod: -2.1.3 Probleme rezolvate

| intreg A[100), max,i,n;
citeste n;

1 p + 0;

| [:qntru i« 1, n:executa

a} Ce valori vor fi afigate pentru n=7, .
x=35 si valorile 3, 5,6, 7, 8, 9, 23?7
Dar pentru n=7, x=15 gi valorile 3, 5,
6,7,8,9,23?

1. Fie un tablou unidimensional care contine # valori intregi. Reaiiza;i un program
care ordoneazii crescitor elementele vectorului folosind “algoritmul de selectie”,

citeste alil; Solutie: in cazul sortarii prin selectie, elementele vectorului sunt divizate in dous

© W~ oy tn o b K

. .y uy: " [V = o . o ” - e
i e 1; b) Ce semnificatie dati valorii hs:e ; unﬁ ?rdor}ata, lar cealaltd neordonatd, Considerim ci ele sunt despirtite de
) - variabilei m? Dar variabilei p? un “perete” imaginar.
reat timp{i#]j)and (p=0)executa
100 { m «— (i+3) div 2; - L _ . . . . . . _——
11, ca a[m) = x atunci p — n | ¢} Realizati un enunt de problemi a Algoritmul de 531§°t13 se bazeazd pe n-1 pasi succesivi de tipul:
g alt:si afm] > x atunci clrei rezolvare este algoritmul * identificarea celui mai mic element al listei neordonate
14 Jem-1 prezentat. * interschimbarea minimului cu primui element al listei neordonate.
15 altfal . :
3 . A ii 1 . - v - . . . s . .
16 iem+ 1; d)Cate operatii de comparare se Dupd aceastd selectie (identificare a elementului minim) si interschimbare,
17 efectueazd maxim in cazol unui P asia 5C . ulul min 0
18 d 1024 de valori ordonate "peretele" despirtitor se va deplasa cu un element inainte. in felul acesta s mireste
19] im vectoz to:)cu ©va cu 1 numérul de elemente al listei ordonate si se micsoreazi cu 1 numirul de
20| gserie o Cresca [

elemente al listei neordonate.

¢) Realizati programul in limbajul de

ogramare studiat Pascal/C/CA+ De cite ori se efectueazi aceastd deplasare, spunem c# s-a incheiat un pas complet
Pr .

al sortéirii. Dac avem 7 elemente in vector, vor exista n-1 astfel de pasi.

1
1

10. Se considerd urmétorul program pseudocod:

o

I

1 | var \ #include <iostream, h>

) . . N 2 a:array[l..100) of integer; int a[l00]1,i,n,p,3,aux;

1 | intreg a[100], max,i,n; a) Ce valori vor fi afigate pentra #=7 3| 4i,n,p,3,2ux:integer; void main() {

2 | citeste n, all]: si valorile 3, 5, 6, 4, 8, 9,27 4 | begin cin>>n;

Jnr -1 Dar pentru »=7 si valorile 3, 5, 6, 7, 5 | zeadln(n); o for (3=0:i<n;i++) cim>>ali);

: i 8.9,237 6 | for i:=1 to n do read(al[i]); for (i=0;i+l<n;i++) {

3 { rpentru i ~ 2, n executa > Py Lt 7 | for i:=1 to n-1 do bagin p=i;

6 citeste x; ] pr=i; for (j=i+i;j<nij++)

7, ke 1: _ k<=nz) b) Dati exempilu de valori pentru care g’ for j:=i+l to n do if (alpl»aljl) p=i:

8 at timp (x<=a[k] )and(xegzia se va afiga sirul de valori 8 5 3 12. 10 if alpl>aljl then p:=j: aux=alil; alil=a[p];

9 & . 11 aux:=al[i); al[pl=aux;
0Pl ke k+ 1 I . . 12| alil:=afpl: }

11 ¢) Ce semnmificatic dati valorii 13 alp] s=aux; : for (i=0;i<n;it+)

12 a variabilej nr ? 14| end; cout<<a{i]<<' ';:

i3 ca k=nr + 1 Ellt"m’l 15| for i:=1 to n do write(alil,' '} |}

14 nr « nr + i s 1 on

15 d) Considerind o valoare oarecare 16| end.

16] | atk) « x; pentru n, cum trebuie si fie sirul - i . . . . . ] o

17| 1m valorilor introduse pentru ca la final 2. Fie un tablouu umdimensmnal care contine n valon. mtrfagl. Rt_aahzatl un program
ig _ s se afigeze tot cele n valori? care ordoneazi crescitor efementele vectorului folosind algoritrm de sortare cu
19| ppentru i ~ 1, nr executa bule” - (Bubble SO?‘!‘).

20 scrie ali]; .. . . ’

211 m €) Realizati programul in limbajul de e . . . N .
22 | programare studiat Pascal/C/C++. Solutie: In cadrul acestui algoritm, elementele vectorului sunt impértite In doui

liste: sortatd si nesortati. Cel mai mic element este "ridicat" din lista nesortati si
mutat in cea ordonati.
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Dupé aceastdi mutare, "peretele” care despartc? cele dotlé .Iist.e inéinteazé cu o
pozitie, in acest fel marindu-se cu un element lista sortz}ta si m1c50£andu_-se cu un
.element cea nesortatd. La fiecare pas de acest tip se considerd ci s-a Incheiat un pas
complet al sort#rii. :

Considerind cé vectorul are n elemente atunci sortarea necesita n-1 astfel de pagi.

4. Fie un tablou unidimensional care contine » valori intregi distincte. Realizati un

program care ordoneazii crescitor elementele vectoruiui folosind “algoritmul de
numdrare” . '

Solutie: Considerim vectorul 4. Algoritmul de sortare prin numirare consti in
géisirea pentru fiecare element (7], a numirului de elemente din vector mai mici ca
el. Numerele obfinute sunt memorate intr-un alt vector B. Elementele vectorului 4

1 {var a:array[l..100]of integer:; | #include <iostream.h>

2 i,n,j,aux:integer; int al[l00},i,n,q,aux;

3 | bagin wvoid main{} ¢

4 readlni{n) ; cin>>n; 7 )
5. for i:=1 to n do read(al[i]} for (i=0;i<n;i++) cin>>alil;
6 for i:=1 to n do for (i=0;i<n;i++)

7 for j:=n downte i+l do for (j=n-1;j>i;ji--)

g if al[jl<alj-1] then begin Af (aljl<afj-11} {

9 aux:=a{jlsaljl:=alj-11; aux=aljl:; aljl=alj-11;
10 alj-1] :=aux al[j-ll=aux;

11 -and; )

12| for i:=l to n do write(al[il," ") for (i=0;i<n;i++)

13| -end. cout<<alil<<' ';

14 }

3. Fie un tablou unidimensional care contine » valori intregi. Realizati un program

care ordoneazi crescitor elementele vectorului folosind “algoritmul de insertie” - _

(Insertion Sort).

vor fi iniial salvate in vectorul auxiliar C. La finalul algoritmului se vor rescrie in
ordine crescitoare elementele vectorului 4 pe baza valorilor memorate in B siC.

Solutie; Algoritmul de sortare prin insertie functioneaza pe aceeasi idee de a divide
vectorul in doud liste: ordonati si neordonati. La fiecare pas, primul element al
listei nesortate este transferat in cea sortatd, exact pe pozitia prin care se respecti
ordinea crescitoare a elementeior. Aceastd operatie se va efectua prin deplasarea cu

o pozifie spre dreapta a tuturor elementelor mai mari decét el.

50

‘1| var a:array(l..100)]of integer; | #include <iostream.h>
2 | i,n,j,aux:integer; ok:boolean; int a[l00],i,n,j,aux,ok;
3| begin void main() {
-4 readln{n); . cin>>n; ]
5 for i:=1 to n do read(a[i]) for (i=0;i<n;i++) cin>>ali]l:;
6 for i:=2 to n do begin for {(i=l;i<n;i++) {
7 aux:=alil; j:=i-1; aux=al[i); j=i-1; ok=0;
g8 ok:=Ffalse; while (j>=0 && !ok)
e while (j>=l)and{not ok) do if (aux<a[j]) |
10 if aux<al[jl then begin alj+1l]l=alil; 3—;
11 alj+il:=a[jl: J:=j-1 }
12 end alse ok=l;
13 else ok:=true; alj+l)=aux;
14 afj+l] r=aux }
15 and; For (i=0;i<n;i++)
16) for i:=1 to n do write(afil,’ ") cout<<afi]<<' ';
17| end. }

1| var #include <iostream.h>
(-2 | a,b,crarray(l..100)of integer; int a[100]1,b{100},c{100];
3{i,n,j,auxrinteger; ok:boolean; int i,n,j,aux,ok;
4 | begin veid main() {
5 readln(n}; cin>>n;
& for i:=1 to n do read(a[i]); for (i=0;i<n;i++) cin>>ali];
7 for i:=1 to n do begin for (i=0;i<n;i++) {
g b[i]:=0; cli)l:=alil; end; b[il=0; c[i)=ali];
9| for i:=2 to n do }
[ 10 for j:=1 to i-1 do for (i=l;i<n;i++)
11 if c[jl<c[i] then inc(b[i]) for (J=0;i<i;j++)
12 alse inc{b[j]); if {ci{jl<cli]) bli]++;
13| £for i:=! to n do 4 ' else b[j]l++:
14 a[l+b[i}]:= c[i): for (i=0;i<n;i++)
15| for i:=1 to n do,write{ai], " ") a[bli]l=c([i];
16| end. . ’ for {(i=0;i<n;i++)
17 cout<<a[i]<<' '; }

5. Fie'N un numdr natural de cel mult 9 cifre. Si se genereze toate numerele care se
pot scrie ca produs de dous numere prime mai mici ca V.

Solutie: Pentru optimizarea algoritmului de generare a numerelor prime vom
proceda astfel: variabila p va parcurge toate numerele impare mai mici ca n.
Pentru a verifica daci p este un numar prim se va testa daci unul din numerele
prime mai mici ca el reprezinti un divizor al Iui. Vectorul prim va retine toate
numerele prime mai mici decit V. Valorile care se vor afiga in final se vor obtine
ca produse a doud elemente ale vectorului prim.

1 .| var prim:array(l..100]of #include <iostream.h>

-2 | integer; m,i,p,n,j:integer; int prim[100]),m,n,i,p,3;
"3 | bagin . void main{) ¢

-4 | readin{n); cin>>n;

S5 prim[1]:= 2; m:= 1; p:= 3; prim[0]=2;:;m=1;p=3;

& | vhile p<=n do begin ‘ while (p<=n) {

7 i:=1; i=0;

a8 while i<=m do while (i<m)}

g if p mod prim[i]=0 then i:=n if (p%¥prim[i]==0) i=n;
10 else inc(i); alsae

11 if i<>n then begin i++;

12 incim); prim[m]:=p; end;" if (i!=n) prim[m++]=p;
13 p i=p + 2 ; pt+=2;

14| end; ' }
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[ 15| for i:=1 to m do

for {i=0;i<m;i++)
for {(j=i;j<m;j++}

16 for j:=i to m do N .
‘ cout<<prim[i]*prim[j]l<<endl;

17 writeln (prim(i]*prim[j])
18| end. }

6. Se consideri » intervale inchise [a,b]. S se determine reuniunea acestora.

Solutie: Vom retine fiecare capit sting al intervalelor in vectorul 4 iar cel drept in

vectorul B. Primul pas al algoritmului va ordona intervalele in functie de capatul .

stang al-acestora. Pentru determinarea reuniunii, este suficientd o parcurgere linjard
a acestora, pistrind la ficcare moment capitul sting si drept al intervalului cifrent
al reuniunii, actualizind la nevoie valorile acestora.

var a,b:array(l..100]of integerx; $include <iostream.h>
i,n,3j,x,y:integer; ‘ int a[l100],b[100),i,n,Jj,%,¥}
| begin ) yoid main(} { -
readln(n); cin>>n;
for i:=1 to n do read(afi],blil); for (i=0;i<n;i4+)
for i:=1 to n-1 do cinz>alil>>biil;
for j:i=i+l te n do for (i=0;i+l<n;i++)
if a[il>alj} then begin for (j=i+l;j<n;j-i+)
x:=alilralil:=aljl:alj] :=x; if (af{il>»al(j]) |
®:=b{i];b[i}:=b[i]lib[j] :=x: x=afil; alil=aljl: afil=x;
11 -end; x=b[i]; bIil=b[j]: bIJI=x;
12 xi=a{l)l;y:=bll);
13. for i:=2 to n do

gio [N LU RN Y

}
x=a[0]; y=bi0];

14. if a{il>y then bagin for (i=l;i<nidi++)

[ 15 writeln(x,' ',¥): - Aif (alil>y) {

16 t=ali};y:=b{i]; end cout<<x<<! '<<y<<endl;
17 else x=a[i); y=biil;

18 if bl[il>y then y:=bii}; 3

19 writeln{x,' ",¥y) elge if (b[i]>y) y=b[il:
20| end. cout<<x<<' ‘'<<y<<endl;}

7. Se considerd un tablou unidimensional ce contine » caractere distincte. Si se
afiseze permutarea circulard a lui, care incepe cu cel mai mic caracter in sens
lexicografic. _

Exemplu: Pentru n=5 i tabloul "'m’,’i*,’0’,’a’,’r’") se va afisa ("a’,’r’, "'m’,’i’,’0’).

Solutie: Se va determina pozitia elementului minim in vector, dupi care toate
elementele din fata lui se vor copia la final, incepind cu pozitia n+1. Stergerea
elementelor din fata minimului se va face prin deplaséri spre stinga ale celorlalte
prezente in vector.

wvar a:array[li..l100}of chazr; #include <iostream.h>
i,9,n,p:integer; char a[l00]),min;

nin:char; int i,j.n,p:

begin’ wvoid main{) {

| readln(n) ;readln{alll}: cin>>n; cin>>al0];

| pr=1: min:=al(ll: p=0; min=al0];

o ok e N

n

7 | for i:=2 to n do begin

g readln{a(il);

g if alil<min then bagin
10 min:=alil;p:=i;

11 -and;

12 i end;

13| for i:=1 to p~1 do alnt+il:=ali);
14/ for i:=p to n+p-1 do

15 . ali-p+lli=aii];
16| for i:=]1 to n.do write(a[i])

[ 17 [ end. !

8. Fie o mulfime ce éontine n clemente (n <25

acestei multimi.

Solutie: Si considersam multimea reprezentat: cu

A=(a[1],al2],...a[n]).

Noté-m cu B o submultime a muitimii 4. Vectorului cara
cuprinde 7 elemente avand valori din multimea {0, 1 .

for (i=l;i<n;i++)
cin>>afi};
if (alil<min) {
} min=al[i); p=i; }
fbr(%=0;i<p;i++) aln+il=a[i];
for (i=p;i<n+p;i++) ’
. ‘ ali-pl=afii];
for (i=0;i<n;i++) cout<<a(ij];
} ’

). 84 se afiseze toate submultimile

ajutorul  vectoruluj

cteristic al submultimii

{c[i] =1 daca 4ije A
. |elf]=0 daca alile 4

Consideram multimea reprezentati cu ajutorul  vectoruluj

Submultimea {2,4,1} poate fi
(0,1,1,0,1,0). ;

Aceasti operatie este posibila prin simularea adunarii
ale carui cifre sunt elementele vectorului caracteristi

1+0=12

(39 1 :435:2,8)-

Teprezentatd cu ajutorul vectorului caracteristic

in baza 2 dintre 1 si numarul
¢. Reamintim ca 1+1=10, si

1) ".Se incepe cu vectorul caracteristic al submultimii vide.

2) Pornind de la elementul ¢{r),

obtinut, dupi care se revine la pasul 2.

Algoritmul se termini cand a fost
egale cu i,

for i:=1 to n do read(a[i}):
fillchar(q;n,O);
oki=true;

1 | var c,atarray[l..100] of byte;
2 | n,i:integer;

3 | ok:boolean;

4.

5 | begin

6 read({n};

7

8

9
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atdta timp cét se intalnesc elemente egal

ae : ecnl

se h-a:m‘;'forma in zero (1+1=103). Primul element egal cu 0 se transf%rm cle
3) Se tipdresc elementele submulitimii reprezentate de vectorul ¢

idin 1.
aracteristic

generat vectorul caracteristic cu toate elementele

#inglude <iostream.h>
§n51gned charx all00],c[100];
int n,i,ok;

void main() {
cin®»>n;
for (i=0;i<n;i++) cin>>ali];
for {i=0;i<n;i++) c[i}=0;
ok=1;



while ok do begin

ii=n;

while (c[i]=1)and{i>0} do
begin

c[i]:=0;
fi=i-1;
and;

Aif i=0 them ck:=false
else bagin
oeli]l:=1;
writeln;
for i:=] to n do
if c[i)=]l then write(a[i],"
-and;
-and;
and,

while {ok} {
i=n-1; :
whilea {c[i]==1 && i>=0) {
c[i]=0;
i-—;

}
if (i==-1} ok=0;
alse { ’
cl[i]=1;
cout<<endl; ]
for (i=0;i<n;i++)
if (c[i]) cout<<afil<<' ';
l) ]
}
H

9. Se considerd un vector cu » elemente intregi. S se elimine cit mai P“W;e
elemente de la extremititile vectorului astfel incét cel doud valori ramase la
“capete” sa fie consecutive. .
Exemplu: Pentru #=9 si vectorul (8,2,4,5,2,5,3,4,61 se va.aﬁia- (2:4,5,2,5,3)
deoarece s-a eliminat primul element si ultimele doud. Valorile rimase la capete
sunt consecutive.

Solutie: Algoritmul determini pentru fiecare element din vector pozitia elementului
“pereche”, adici a elementului cel mai apropiat de uitimul element, cu proprietatea
ca valoarea absoluts a diferentei lor este egald cu 1.

m-ﬁ N R W N e

var a:array([l..l00)of byte;
min,n,i,j,pl,pZ,x:integer:
bagin

read(n); min:=n; pl:=1; p2:=0;

for i:=1 to n do read(aiil):
for i:=1 to n do begin
for j:=n downto i do
if abs{afil-aljl})=1 then
bagin )
X:=j; break;
and; .
if n-x<min then begin
min:=n-x; pl:=i; p2:=x;
and;
end;
for i:=pl +to p2 do
write{ali],"' "}
aend.

#include <iostream.h>
$include <math.h>
unsignad char a[l00];
int min,n,i,3j,pl,p2,x;
void main() {
cin>>n;
min=n; pl=0; p2=-1;
for (i=0;i<n;i++) cin>>alil;
gk for (i=0;i<n;it+) |
for (j=n-l;j>=i;j—-}
if (abs{aii]-alill==1) {
x=7; break;
}
if {(n-x<min)
{ min=n-x; pl=i; p2=x; 1}
éo: {i=pl;i<=p2;i++)
cout<<al[i]<<" ';

}

10. Se consideri doi vectori 4 i B cu n elemente valori naturale. Se §Eie fi toate
elementele lor se pot grupa in » perechi de forma (a[i],b[7]), astfel mcat--sumg
a[i]+b[/] sa fie aceeasi pentru orice pereche.
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: for i=0 to 9 do ali]:=0;

Scrieti un program care si determine suma
tastaturd se citesc: numirul # si elementele ce
- Exemplu : Pentru.
7 ‘
43

25

16

52

si- elementele £
lor doi vectori,
n=4, A=42 1 5 i respectiv B=(5326)scva afiga;

eciire] perechi, De la

'Solugie: Suma unei perechi se obtine prin insumarea
" A si B si impirtirea acestei valori la 7. O
§- a[f](care se regiiseste ca element in ve

turor elementelor vectorilor
pereche va fi formati din elementui alf] §i
ciorul B, conform enuntulyi),

| var j.i,n,s:integex; #include <iost .h>
a,brarrayfl..100}of integer; int j,ifn,atlog??g{?om 5=0;
begin void main{){ ' r
5:=0; readln(n); cin>>n;
for i:=]1 te n de begin for (i=(

Fi<n;isdy g

readln(a[i]); cin>>a[i]; s+=a[i];

s:=s+al[i];

-and;

for i:=1 to n do begin
readln(bli]); s:=s+bli);

for (3=0;ic<n;i+4) ¢
CiN>>BIi); step(i]

0.0 9 H U W N

;

end; 4 s/=n;
s5:=5 div n; : cout<<s<<end1;
writeln{s}); - for (i=0

Fi<niits)
cout<<afi]egn meg
8-a[i)<<endl;

for i:=1 to n do
writeln(al[i],”’ ‘,5-alfi]);
and. }

11. Afigati cifrele distincte ale unui numdr in ordine crescatoare 5 numaruiui lor de
aparitii. Exemply : Pentru n=21223 se va afisa 1 3 2

Solutie : Pentru codificarea datelor se vor folosi do
indici intre 0 5i 9:
- vectorul a in care elementul /i va indica numirul de aparitii ale cifrei i in
scrierea zecimali a numdrului x, citit ca dati de intrare;
- vectorul ¢ in care elementul c/i/ face asocierea: intre cifra £ §i pozitia i prin
atribuirea ¢fij«i.
La ordonarea vectorului a se vor interschimba
vectorul ¢.
in final, afisarea elementelor vectorului ¢ se va fac
nurndr de aparitie este strict mai mare decit 0. :

ua tablouri unidimensionale cu

§1 elementele corespunzitoare din
numai pentry cifrele al ciror

var p,Jj,i,x:leongint;
arciarray[0.,2]lof byte;

bagin -

readln{x):

#include <iostream.h>
long pljiilxra[lo}fc[lgl;
void main()

cin>>x;

for {i=0;i<=9;i+j) a[i)=0;
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for i=0 to 9 do c[i]:=i;
repeat
inc{af{x mod 10]};
X:=x div 10;
until x=0;
for i:=0 to B8 do
£for Jji=i+l to 9 do
if (alil>alj]) then bagin
pi=alil;alij:=afjlialil:=ps
pi=ciil;elil:=c[jl;c(j)t=p;
end;
for i:=0 to 9 deo
if a[i]>0 then write{c[il):
and. '

for (i=0;i<=9;i++) clil=i;
do |
a[x%lO]-]—«l-;
x/=10;
} while {(x!=0);
for {i=0;i<=8;i++)
for (j=i+l;j<=9%;j+t+}
if (alil»aljl} {
p=alil;alil=aljl;aljl=p:
p=c[il;elil=clilsclil=p:
}
for (i=0;i<=9;i++}
if (a[il>0} cout<<c[il<<" ";
}

12. Si se afiseze cea mai lungh secventd de elemente consecutive de paritagi

diferite.
Exemplu pentrun=8 gisirul24334782sevaafisa3478

Solutie: Aceastd problemi poate avea o rezolvare de complexitate cubici G2

Pentru fiecare secventi de elemente situate intre valorile 7 si j (/<i<j<n) se
actualizeazs dacd este posibil secventa de lungime maximi ce contine elemente
consecutive de paritati diferite:

Hoouwaunae i

pentru i «~ 1, n-1 exacuta
pentru j ~ i+l, n exaecuta
lc ~ j-i+l; ok ~ truea;

aca ok atunci
Imax ~ le:
pmax « i;

L-LI

scrie ali]l;

pentru k ~ j+1, i executa
Iﬁaca alk] mod 2 = alk-1] mod 2 atunci ok ~ false;s

//lc=lungimea secventei curente

//lvngimea secventei maximale

//pozitia de inceput a secventei

-pentru i-~pmax, pmax+lmax-i executa

Vom opta insi pentru o rezolvare liniari, ceea ce inseamnd ca dupd o singurd
parcurgere a elementelor vectorului @ am identificat secventa maximalé cerutd.

Pentru aceasta trebuie studiate operatiile care se impun a fi efectuate la fiecare pas
al parcurgerii vectorului:

1. verificarea paritatii elementului curent fatd de elementul anterior.

1.1 elementul curent are paritate diferit fati de clementul anterior
1.2 elementul curent are aceeasi paritate diferitd cu elementul anterior

2. actualizarea secventei maximale daci este posibil
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In cazul 1.1 va trebui incrementatd lungimea secventei curente de elemente de
parititi diferite. In situatia 1.2 secvenia se reinitializeazs, lungimea curenta (Y
devenind 1 iar pozitia de inceput a secventei va fi indicele curent i, Dupa
efectuarea uneia din .aceste operafii se actualizeazi, daci este posibil, secventa
maximali.

i“|var azarray[l..100] of byte; #include <iepstream.h>
2 n,i,j,pc,pmax,lec, lmax:byte; |int j,i,n,lmax,pmax,lc,pc
3 | begin int a[100];:
4 readln(n); void main{) {
5 for i:=1 to n do read{alil); cin>>n;
"6 lmax:=0; lc:i=i; pc¢:=1; for (i=1;i<=n;it+) cim>>alil;
7-| for i:=2 to n do begin lmax=0; le=1; pe=l:
g if a[i] mod 2<>afi-1] mod 2 for (i=2;i<=n;i++) {
9, then inc(lc) if (a[i]%2'=ali-1)%2}
10- else bagin lc4+;
11 ' lc:=1; else
12 pc:=i; ’ { lc=1; po=i; 1
13 -and; Aif (lmax<lc)
14 if leg>lmax then begin : { lmax=lc; pmax=pc; }
15 lmax:=lc; }
16 prax=pc;y for (i=pmax;i<=lmax+pmax-1;i++)
17 and; cout<<afi]<<" v;
18| end; ‘ }
19| for i:=pmax to lmax+pmax-1l do
20 write(a[il,' "): 1
: 27 | end. :

13. Se considerd doi vectori ale ciror elemente sunt ordonate crescator. Si se
realizeze un algoritm prin care se realizeaza operatia de inferclasare a elementelor
celor doui tablourt.

Solutie: Algoritmul de interclasare parcurge elementele celor doi vectori realizand
compararea succesivd a elementelor curente. Compararea incepe cu elementele
situate pe prima pozitie, cel mai mic fiind plasat intr-un nou vector {C).
Se nainteazi cu o pozitie in vectorul din care s-a copiat elementul plasat in C,
s.a.m.d. '

var #include <iostream.h>
a,b,c:array(l..160]of integer; [nt a[100],b[100],c(100);
Jek,x,i,n,m:integer; int i, k,x,i,n,m;

begin froid main{) {
readln(n); readlin{m}: cin>>n; cin>>m;

for i:=1 to n do read(a[i]): for (i=0;i<n;i++)

for i:=1 to m do read(b[il): cin>>alil;
ir=1; j:=1; k:=0; for {i=0;i<m;i++)
while (i<=n)and(j<=m)do begin cin>>b{il:

10 ine(k); i=0; j=0; k=-=1:

wouwa el

11 if a[i]<b[j] then begin while (i<n && j<m)
- 12 clkl:=alil; inc(i); if (a[il<ol3]}
13 end

cl++ki=ali++1;
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14 alse begin

15 cikl:=bljl; dinc{j); -end;

16+ end;

17| €or i:=j to m do begin

18 inc(k}):clkl:=bli]

19| send;

20| for j:=i to n do begin

21 inc(k);cik] :=afi]

22 | -end;

23| for i:=1 to m+tn do write{c([i]}
and.

alsa
cl++kl=b[j++];
for (i=3j;i<m;i++)
cl++k)=b[i];
For (j=i;i<n;it+}
cl++k]l=aljl :
for’ (i=0;i<m+n; i++)
cout<<c{i]<<* *;

14. Realizafi un program care determini toate numerele mai mici decét o valoare
naturald N (N< 30000), folosindu-se de algoritmul numit ,, Ciurul lui Eratostene”.

Solutie: Ciurul lui Eratostene ,,cerne” dintre toate numerele naturale mai mici ca
N, pe cele care nu sunt prime. Ideea stii in eliminarea pe rind a tuturor multiplilor
numerelor prime. Se poate folosi un tablou unidimensional ok in care la finalul
procesdrii ok[{]=true (1 pentru C/C++) daci i este prim §i false (0) in caz contrar,
Initial toate valorile sunt considerate numere prime, deci vectorul va contine numai
valoarea true(1). Vectorul ok va fi parcurs incepind cu pozitia 2, pani la vz (un
numir x este prim dac3 nu are nici un divizor mai mic decit radical din x).

- frar
ok:array[2..30000]eof beolean;
i,j,n:integer;
-~ bagin
readln(n);
fillchar({ck, sizeof (ok), true);
for i:=2 to trunc(sqgrt{n}) do
if ok[i] then begin
j:=2;
while i*j<=n do bagin
ok[i*j}:=Ffalse; ’
inc{j);
and;
and;
for i:=2 to n do
if ok{i] then write(i," ")

ijnpnd.

o ONES e nawm

tinclude <iostream.h>
#inciude <string.h>
int ok [30000]1,4i,q,n:
hrodd main{) {
cin>>n;
memset (ok, 1, sizeof (ok));
for(i=2;i*i<=n;i++)
if (ok[il}{
i=2;
while (i*j<=n){
okli*]]=0;
J++i
}
}
for (i=2;i<=n;i++) :
if {(ok[i]) cout <<i<<*® ';

}

15. Se considerd un vector ce contine clemente naturale din intervalul [cl..c2] ,
(c2-c1<10000; ¢1,£2<30000). Si se ordoneze valorile tabloului folosind sortarea
prin numirarea aparitiilor fiecarui element (Count Sort).

Solutie: Datoriti lungimii destul de mici a intervalului in care se regésesc
elementele, ne putem folosi de un algoritm ce are la bazi determinarea numiérutui
de aparitii a fiecarei valori. Ne vom folosi de.un vector ap in care elementul ap[x]
indicd numirul de aparifii al valorii x + ¢/(pentru a translata indicii in domeniul

[0.c2-c1]).
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Pe baza acestuia se va construi vectorul in care valorile vor fi plasate ip ordine
creschitoare, Algoritmul are o complexitate lifiara in lungimea domeniului de

definitie al elementelor.

lrar :
i@, ap:array[0..10000)of integer;
k,max,cl,c2,n,i,j,%,min:integer;
.| - bagin
readln(cl,c2,n);
o maxi=cl; min:=c2;
for i:=1 to n do bagin
read(x); inc(ap[x—cil);
if x>max then max:=x;
a0 if x<min then min:=x
11 |-end;
12| k:=0; max:=max-cl:;min:=min-cl;
13| for i:=min to max do
14 for j:=1 to apli] do begin
15 inc(k);alk) :=i+cl;
16" write{al[k]}

Lo Y N

- 17 and;

18 | end.

il
J

#include <iostream.h>
int a[10000],ap[10000];
int max,cl,c2,n,i,] r¥X,Min;
voild main{){
cin>>ci>>c2>>n;
max=cl; min=c2;
Eor (i=1;i<=n;i++){
cin»>x; aplx-cll-+;
if (x>max) max=x;
if {x<nmin) min=x;
)] .
k=0; max=max-climin=min-cq,
for (i=min;i<=max;i++} !
for (j=1;j<=aplil;i++)q
a[++k}=i+el;
cout<<alk]<<' ';

2.1.4 Probleme Propuse

1. Se cunosc notele obtinute de » elevi la extemporalul de matematics, Sy ge

realizeze un program care afiseaza:

a) céte note mai mici ca 5 au fost obtinute;
b) care este media aritmetici a notelor peste 3.

c) cte note de 7 au fost obtinute.
- d) care este cea mai mare noti obtinut;

2. Se citeste un sir de # (#<500) numere naturale. Care este numérul max

céte ori apare In cadrul sirului ?

im §i de

Exemplu. n=5 %i vectorul (8, 9, 6, 9, 9) se va afiga 9 apare de 3 ori

3. Cunoscindu-se un $ir de # numere naturale se cere realizarea unui Progtam care '

permite numérarea elementelor care se divid cu ultimul element al sirului.
Exemplu: n=5 si vectorul (8, 4, 6, 9,'3) se va afiga 2

4. Se considerd un gir de » elemente numere reale. 83 se inlocuiasca £

lecare

element cu cel mai apropiat intreg si si se afiseze in ordine inversi(de la ultimu]

céatre primul).

Exemplu: n=6 si vectorul: (2.72, 4.34, 9.82, 1.0, 4.05, 2.45) se va afisa

2411043
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S. Se¢ considerd un vector cu » elemente numere intregi. Si se calculeze suma
tuturor elementelor pare situate pe pozitii impare in tablou,
Exemplu: n=5 si vectorul (3, 4, 6, 7, 8) se vaafisa 14

6. Se consideri un véctor ce contine n cifre(n<10). Si se determine -suma
numerelor formate cu cifrele din vector citite de la dreapta la stAnga i de la stinga
la dreapta.

Exemplu: n=4 si vectorul: (2, 0, 4, 5) se va afisa 2045+5402=7447

7. Se considerd un vector cu » elemente numere naturale. Sa se inlocuiasci fiecare
element nul cu media aritmetici a numerelor nenule din vector.
Exemplu: n=5 si vectorul: (2,0, 4,0,3)sevaafiga23433 "

8. Se considerd un vector cu # elemente numere naturale. S3 se afiseze dupi fiecare
element al vectorului vaioarea 0. :

Exemplu: n=3 i vectorul: (2, 4,3)se vaafisga2 04030

9. Se citeste un vector cu » elemente numere reale. Si se afiseze toate perechile de
elemente egal depirtate de mijloc, care au aceeasi parte intreags.

Exemplu: n=6 si vectorul: (2.32, 4.34, 9.2, 1.0, 4.05, 2.45) se va afiga

2.32 2.45 respectiv 4.34 4,05

10. Ordonati descrescitor elementele nenule ale unui vector ce contine # numere
intregi.
Exemplu: n=6 sivectorul: 30704 5) sevaafisa705043

11. Se considerd un tablou unidimensional cn » elemente numere intregi. Stergeti
toate aparitiile primului element si afisati elementele rimase.
Exemplu: n=5 si vectorul (3, 4, 3, 3, 8) se va afisa 4 8

12. Se considerd un sir de » caractere citite de la tastaturi. Care este caracterul care
apare de cele mai multe ori si care este numirul de aparitii ?

13. Se considera un vector cu # elemente numere reale. Inserati in fata fiecdrui
element negativ un element de valoare 0. Elementele vor fi afigate cu 2 zecimale.

Exemplu: n=4 5i vectorul: (2.32, -4.34, -9.2, 1.0) se va afisa 2.32 0.00 -4.34 0.00
-9.20 1.00

14. Determinati cea maj lungi secventd de elemente pozitive din cadrul
unui vector,

Exemplu: n=6 si vectorul: (3, -4, 3‘, 13,8, -3)se va aﬁga‘3 13 8.

15. Determinati mul{imea ce se formeazi cu elementele unui vector.
Exemplu: n=6 i vectorul: (3, 13, 3, 13, 8, 13) se va afisa 3 13 8.
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16. Afisati pentru un sir de n elemente care este numiru} de aparifii al fiecéirei
valori. Exemplu; n=6 si vectorul: (3, 13, 3, 13,8, 13} seva afisa

133 : :

32

8 1.

17. Determinati suma maxima care se poate forma ¢y  numere di§tincte dintr-ur!
vector ce contine » valori intregi. Daci vectorul contine mai pufin de m valori
distincte se va afisa mesajui Imposibil.

. Exemplu: n=6, m=2 si vectorul: (3, 13, 3, 13, 8, 13} se vaafija 21

18. Si se scrie un program care afiseazi permutirile circulare ale unui vector cu n
elemente intregi. O permutare circulari se obline prin rotirea elementelor
vectorului cu 7 pozitii (i<n).

Exemplu: Pentru p=4 gi vectorul (2,5,3,1) se va afiga:

5312 o

3125

1253

19. Se considera un vector ce contine # numere reale. Vom spune ci doud e[emente
ale sale, formeazi o “pereche in dezordine" daci sunt indeplinite simultan
conditiile: '
4
i
- alil>alj], unde 1<i<n §i 1</zn

Si se creeze un program care afiseazi perechile in dezordine din vector §i numdrul
lor.

Exemplu; Pentru n=4 si vectorul (1, 13, 2, 4), s va afisa:

132

13 4

2

20. Afisati cifrele distincte ale unui numir in ordine crescitoare a numérului lor de
aparitii. Exemplu: Pentru n=355222 se va afiga3 5 2,

21. Se considerd un vector ce contine n (1<100) numere naturale cu valori intre 0 5i
60000. Si se ordoneze elementele pare, fir insa a afecta pozifiile pe care sunt
situate numerele impare. Programul va afisa pe ecran, vectoru| dupd ordonare.
Evitati folosirea unui vector auxiliar. Exemplu: Penteu v=7 5i sirul (1, 40, 32, 44, 3,
8,17),sevaafisa: 1 332403 44 17.

22. Se considerd un vector care contine 7 elemente de tip char. Creali un program
care afiseazi perechea de doud elemente egal depiirtate de centru, a cliror sumi a
codurilor ASCII este maximi (prinire celelalte perechi).

Exemplu : Pentru n=7 gi elementele ‘A", 'C', 'B', 'E\, 'z, 'l E'se vaafisa B z
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23. Creati un program care sorteazi elementele situate intre elementul minim si
maxim dintr-un vector de Tntregi. Dacd minimul §i maximul se afld pe -pozifii
consecutive, se va afiga mesajul "Nu se efectueazi sortarea”, .
Exemplu : Pentru n=7 §i elementele 14, -13, 21, 1, 120, 1000, 21 se va afiga:
14-131 21 120 1000 21

24. Se cunosc elementele reale ale unui vector de dimensiune 2*n. Si se afiseze n
numere teale obtinute prin .adunarea pérfilor Intregi cu pértile fractionare a
elementelor egal depirtate de centru. Afigarea numerelor se va face cu 3 zecimale.
Exemplu: Pentru #=3 si numerele:2.3, 12.09. 218.93021, 31.05, -212.098, 12.75, se
va afiga: 2.750 12.098 218.050 '

25. Se considerd doud multimi retinute in doi vectori. 83 se realizeze un program

care determind reuniunea, intersectia si diferenta lor.
Exemph: A=(2,4,1,6,7), B=(3, 4, 8, 9) se va afisa:

Avu B =(2’ 4’1369 7335 8: 9) ;A M B=(4) 5 A- B=(2’1’6’7)

26. Fie un tablou unidimensional ce confine » numere naturale in care existd un
singur element nul. Si se realizeze un program care ordoneazi descrescitor
elementele vectorului, efectuand interschimbari doar prin intermediul elementului
nul (orice interschimbare are loc intre un element nenul si cel nul)

Exemplu: Pentru vectorul {0,3,2) pasii sortarii pot fi (3,0,2) 5i (3,2,0)

27. Se considera doud tablouri unidimensionale 4 si B ce contin » respectiv m
elemente(n<m). Verificati daci existi in B o secventi de »n elemente (sitvate pe
pozitii consecutive), nu neapirat in aceeasi ordine. Dacad nu existd afisati 0, altfel
afigati primul indice din B de la care se regiisesc toate elementele din A4.

Exemplu: Pentru n=3, m=7, A=(2,4,1) 51 B=(3, 4, 8, 4, 2,1, 9) sc va afisa: 4

28. Si se genereze primii # termeni ce fac parte din sirul definit dupd cum
urmeaza :

- primul termen 1.

- daci x apartine girului atunci §i 2x+1 §i 3x+1 se regésesc in gir;
Observatie: termenii sirului nu sunt neapérat distincti.

Exemplu: Pentru »=6 se va afisa:1,3,4,7,10,9
29, Un numdr are forma unui “munte®, daci cifrele ce apar in scrierea lui zecimala,
formeaz3 initial un sir crescator, apoi un sir descrescitor. De exemplu numdérul

2556431 este un numir munte. Verificati dacd scrierea unui numir n
(7<2.000.000.000) citit de la tastaturd, respecti regula precizata.

162

30. :Se considerda un tablou unidimensional 4 .cu » elemente ce reprezinti q '
permutare a multimii 1..7. Asupra elementelor lui se vor face urmitoarele tipuri de
mutiiri: In ordine de la 1 la n, fiecare element a[i] se va-interschimba cu elementy]
de pe pozifia i+a[i]l. Dacd aceastd pozific este- mai mare decdt », atune
numaratoarea se continud cu pozitia 1. S se-afigeze continutul vectorului la finalyj
operatiilor. :

Exemplu: Pentru n=4 §i A=( 2, 4, 1, 3) se va afisa: (2, 4, 3, 1), deoarece se obtine
SUCCESiV (15 4’ 2: 3)5 (13'43 2: 3); (2: 4: 1’ 3): (2’ 49 3: 1)

31. S4 se steargd din vectorul A de lungime #, un numir de elemente, astfel incat |5
final s3 se obtin& un sir strict cresciitor de elemente. Primul element din vectoruj
initial nu se va sterge.

Exemplu: Pentru n=7 51 4=(3, 4, 8,4, 2,1, 9) se va afisa: (3,4, 8, 9)

- 32. Se consideri un vector cu » elemente naturale. Si se afigeze pe linii, elementele

din 4 grupate dupi# cifra dominanti (prima in scrierea zecimald). Pe aceeasi linje
vor fi scrise elemente cu aceeasi cifrd dominanti.

Exemplu: Pentru n=7 5i A=(334, 124, 21,34, 122,1, 39) se va afisa:
1241221
21

3343439

33. Fie un tablou unidimensional cu # elemente valori naturale. Si se ordoneze
descrescitor aceste valori, dupd numérul de cifre distincte pe care le contfin. '

Exemplu: Pentru n=7 si 4=(334, 124, 21, 34, 2221, 39) se va afisa:
124 334213439222 1

34. Se considerd un vector cu » elemente numere reale. Si se ordoneze elementele
crescitor dupd valoarea pérttilor intregi a elementelor, iar ia valori cu partea
intreagd egala, ordonarea se va face descrescitor dupi partea fractionara.

Exemplu: Pentru n=7 §i A=(3.34, 12.4, 3.41, 3.04, 12.8,1.3, 3.9) sc va aﬁsa: 13
3.9,3.41,3.34,3.04, 12.8, 12.4 ’

35. Considerdim un tablou unidimensional ce confine un numiar par de elemente
(2*n). Creati cu aceste valori un sir de » fractii a ciror sumi este maximi. Fiecare
fractie se va afisa pe céte o linie printr-o pereche de numere reprezentind in ordine
LHhumirator - numitor™. ‘

Exemplu: Pentru n=3 si A=(3, 12, 21, 34, 2, 39) se va afiga:
343 -

“2112

392
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36. Se consideri un vector ce contine 7 elemente intregi. In fata oricirui element
precedat de un- element de semn contrar se introduce un element pozitiv, .a cérui
valoare este obtinuti prin alipirea cifrelor celor doua numere de semne contrare, in
ordine. Si se afigeze continutul vectorului dupi efectuarea operatiilor cerute.

Exemplu: Pentru n=6-$i A=(3,-1, 73, 5, -9, 2) se va afisa: 3, 31,-1, 173,73, 5, 59, -9,
92,2

37. Fie un tablou unidimensional cu 2*» elemente valori naturale. Din vector sunt
‘gterse pe rénd elemente din & in & pozitii. Numirarea pozitiilor de va face cu
revenire la prima in cazul in care indicele curent este mai are decit #. Operatia se
repetii de » ori. Determinati pozitia de Inceput a numératorii, astfe! incét elementele
rimase si aibd suma maximi. Se va afisa pozitia de inceput a numdritorii i suma
elementelor ramase in vector.

Exemplu: Pentru n=3, k=3 §i A=(3, 10, 15, 4, 2, 10) se va afisa: 2 35. Incepand
numiéritoarea de la pozifia 2, au fost gterse in ordine elementele de pe pozitiile
4,1, 5.

38. Se considerd un tablou unidimensional cu n(<100) elemente naturale. S se
determine numirul minim de subsiruri strict eresciitoare de valori consecutive in
care poate fi partitionat vectorel. Prin subsir se intelege o secventi de elemente din
vectorul initial ce nu se afli neapirat pe pozitii consecutive.

Exemplu: Pentru n=7 5i 4=(3, 10,4, 4,5,11,6)se vaafisa: 3 (34 56; 1011; 4)

39. Se considerd un tablou unidimensional cu 7(<100) elemente intregi. Si se
determine toate secventele de elemente de pe pozitii consecutive, care au suma

egald cu §. Fiecare secventi de elemente va fi afisati pe cite o linie pe iegirca
standard.

Exemplu: Pentru n=7, 5=9 si vectorul (3, 2, 3, 4, 5, 11, -7) se va afisa:
234

45

511-7

40. Fie un tablou unidimensional cu » elemente valori naturale, Si se determine o

submultime de elemente din tabloul citit, pentru care suma elementelor este
lelZlbl]a cu 7.

Exemplu: Pentru n=7 51 4=(3, 6, 4, 2, 11, 5, 11) se va afiga: 6, 4, 2,11,5

41. Se consideri doi vectori de lungime » respectiv 7 ce contine elemente naturale
ordonate crescétor. Se cere interclasarea valorilor pare din cei doi vectori. fn urma
interclasirii elementele vor {1 plasate intr-un nou vector.

Exemplu: Pentru n=8, m=5, A4=(13, 26, 44, 54, 112, 115, 311, 600) B=(3, 28, 48,
35, 56) se va afiga: 26, 28, 44 48, 54, 56, 112, 600
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42, Fie un tablou unidimensional cu 2" elemente valori naturale. Din -acesta se
poate obtine un alt vector B cu 2" elemente astfel: Elementul 5[1] se va fi egal cu
produsul a[1] *af2}, b[2] cu produsul a[3]*a[4] 5.a.m.d. Operatia se poate aplica in
.continuare si asupra vectorului B, Practic, ea se poate efectua succesiv de cel mult
n ori asupra vectorului ob{inut la pasul precedent. Scrieti un program care executi
operatia descris3 cit timp toate elementele obtinute sunt mai mici ca un numar §
(citit de la intrarea standard). Afisati elementele obtinute in final in vector.

Exempl: Pentru n=3, §=200 5i 4=(1, 2,4, 5,2, 5, 3, 6) se va afisa 40 180. Din

vectorul initial s-a obtinut vectorul (2, 20, 10, 18), iar la pasul urmitor (40 180).

43. Se considera un tablou unidimensional cu #(<100) elemente intregi
(pozitive/negative). Avem la. dispozitie K(<n) semne minus (-} pe care vom folosi
pentru schimbarea semnelor la X elemente din vector. Nu se pot folosi dou# semne
minus pentru un singur element. Determinati produsul maxim care se poate obiine
cu n-1 elemente din vector dupé ce s-au schlmbat semnele la £ elemente si valorile
.care au fost inmultite,

Exemplu: Pentru n=7, k=6 5i 4=(-2,-4,5,-2, 6, 3, 6) se afigeazii 4320,
A*(-5)*2%(-6)*(-3)* (-6).

44. Se considerd sirul urmitor: 1, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 15, 16, 18, 19, 22, 23, 25, 26,

-31, 32....84 se determine al #-lea termen al girului.

45, Se citesc de la tastaturd valorile din doi vectori. Primul contine » elemente in
ordine crescitoare, iar al doilea m eclemente in ordine descresciitoare. S se
realizeze un program care interclaseazi doar elementele impare din cei doi vectori
si afigeazi pe ecran girul obtinut.

Exemplu: Pentru n=8, m=5, A=(13, 26, 44, 54, 112, 115, 311, 600) B=(567, 55,
43, 5, 3) se vaafisa: 3, 5, 13, 55, 115, 311, 567

46. Se citegte de la tastaturd- » elemente ale unui vector. Si se realizeze un program
care sterge elementele situate intre prima aparitie a unui element cub perfect si
ultima aparitie a unui element cub perfect.

Exemplu: Pentru n=8 si A—(13 26, 28, 54, 112, 8, 2197, 600) se va afisa: A=(13,
26, 600)

47. Se considerd un sir de » valori numere naturale gi m perechi de indici (i, j) unde
0 <i<j<nt], Elementele situate intre 7 i j 15 inverseaza pozitiile, ca in exemplu
de mai jos. S# se afiseze ordinea elementelor din vector la finalul operatiilar.
Exemplu: Pentra n=8, A=(13, 26, 28, 54, 11, 78, 21, 60), m=2 si perechile (1,8) si
(2,5) dupi prima operatie de rotire vectorul arat;

60, 21, 78, 11, 54, 28, 26, 13;

Dupi a doua operatie de rotire, intre pozitiile 2 si 5, vectorul contine:

60, 54, 11, 78, 21, 28, 26, 13.
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Tabloul bidimensional

2.2.1 'Testel cu alegere multipla si duald

1. Considerim declaratia var ararray(1..10,1..10]of byte (varianta Pascal),
respectiv int aflQff10] (varianta C/C+t+). Identificati care din urmitoarele
accesiri de elemente ale variabilei a sunt incorecte:

a) al2*3] . a) a[2+3]
b) al2*3,3-2] ¥) al2*3][3-2]
c) all101,11] ) a[10,1]
d) al10,10] d) al9]t9]

2. Care din urmitoarele declaratii sunt incorecte sintactic?

a) azarray[l..10][1..10]l0of char 1 a} char a{l..101[1..10]
b) ararray[2...10;3...10}0f real | b} £float al2...310:3...10]
c) azarray{’a’..’z’,1l..5}of real ¢} float a[26][5]

d) azarrayll..5,6..91ef char d} char [(5][9]

3. Care dintre urmitoarele variante reprezinti declaratia unui tablou bidimensionat
cu 5 linii i 5 coloane ale crui elemente sunt de tip real?

a) asarrayl[0..5,0..53l0f real a) float a[6] 6]
b) a:array{l0..14,1..5]0f real b) f£leat a[3][5]
c) a:array{’'a’..’e’,1..5]of real c} double a[5][5]
d) aarray{‘0’..’5",1..5)Jof char d) echar a[6][5])

4, Considerfim urmaétoarele declaratii:

var azarrayl[0..4,0..4]0f byte; unsigned char a[5] [5];
b:array[‘a’..’e’,1..5}l0f real; float b[5][5]:

Care dintre variantele urmitoare acceseazi corect un element din cele doud tablouri
situat pe linja a treia i coloana a doua? B

a) al2,3] a) al2][3]

b) al3,2] b) al3][2]

c) bl3,2] c) bi'e'][2]
d) b[‘c’,2] d) bi{2]111]

e) a[2,1] e} af2]1i1]

f) b['ce’,'b"] £} B[{'c']['b’]

5. Consideram un tablou cu » linii §i m coloane in care toate elementele primei linii
sunt nule. $tiind ¢& nu exista alt element egal cu zero (nesituat pe prima linie), cite
elemente nenule sunt in tablou?

a}) (m¥n)-n b) {m+n)-m cln*m-n - d)n*m-m
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6. Consideram un tablou cu » linii $i m coloane. Céite elemente sunt situate pe . -
marginea tabloului (prima si ultima linie, prima §i uitima coloan#)? :

a{ 2*m+2*n b) m*n-2*n-2*m c) 2¥n+2%*m—4 d)2*n+2*m~2

7 Care dintre urmitoarele variante calculeazi in ‘mod corect numiirul de elemente . | |
nule de pe fiecare linie a unei matrici pitratice de ordin n? Afisarea rezultatelor

trebuie facuti incepand cu prima linie.

a) nri:=0; a) nr=0;. ] ' P
J for i:=1 to n-.do bagin for (1=0;1$n;1f+){ -
for j:=1 to n do for (j=0;j<n;j++)
if ali,jl=0 then inc(nr):; 4if (a[i] [31==0) nrit; 3
write(nr) end; cout << nr; } 1 ;
i
b) for i:=1 to n do begin b) for {(i=0;i<n;it++) |
nr:=0; nr=0;. ' ) o
for ji=l to n de B for {j=?;jfn; G++) :
if a[i,j)=0 then inc(nx); if (alil [j]==0} nr++; Pl
write (nr) -end; cout << nr;}
¢c) for i:=n downto 1 do begin c} for {i=n~l;i>»=0;i--) { ;1
nr:=0; nr=0; . ' .
for j:=n downto 1 do for (jﬁ?-1i3>=0;3——) —i
if ali,j]1=0 then inc(nr); | if (al[i][31==0) nr++;
write{nx) end; H cout << nrx;} -
| ' o
d} for i:=1 to n do begin d) for (i=0;i<m;i++) { |
nr:=0; nr=0; )
‘for j:=n downto 1 do for (j=?—lij>=0;j—‘) '
if a[i,3)=0 then inc{nr); if (al[i]{j1==0} nr++; !]
write (nr) end; cout << nx;} L
—
8. Considersm declaratia: var a array(l..3,1.3]of byte; (vayianta Pascal): .
respectiv int af3][3]; (varianta C/C++). Specificati care va fi continutul tabloului | |
dupi executia secventei urmétoare de instructiuni: : L
for i:=1 to 3 do . foxr {ifO;ifB;if+) ] e
for j:=1 to 3 do afi,jl:=i+i; for (§=0;3<3;3++) alil [J}=i+]+2; é}
a) 2 2 2 b) 2 3 4 c)y 22 2 dy 2 3 4
4 4 4 2 3 4 333 345
6 6 6 2 34 4 4 4 45 6 :]
) . . L
9. Consideram declaratia var a : array{l..3,1..3Jof bytc_z; L byte (varianta Pa:scal),
respectiv int i, j, af3][3]; (varianta C/C+-+). Specificati care va fi continutul
tabloului dup# executia secventei urmdtoare de instructiuni: : !
for i:=1 to 3 do for (i=0;1<3;i++) -
for j:=1 to 3 do for (j=0;j<3;?+f)
afi,jl:=abs{i-j); a[il[jl=abs{i-j); 5!
i07 L
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a) 111 by 111
222 111
333 111

c) 012 dy 1.2 3
101 212
21¢ 321

10. Consideram declaratia var a : arrayfl1..3,1..3]Jof byte; i, j: byte (varianta
Pascal), respectiv int i, j, af3]f3]; (varianta C/C++). Care sunt instrucfiunile
necesare pentru ca tabloul a si contind elementele:

123
4586
789

a) for i:=1 to 3 do
for j:=1 to 3 do
al[i,jl:=abs(i-J);

bh) for i:=1 to 3 do
for j:=1 .%o 3 do
ali,dl:= i+3:

¢} for ii=1 to 3 do
for j:=1 to 3 do
afi,gl:=i*j;

d) for i:=1 to 3 deo
for §:=1 to 3 do
ali,jlz= (i-1}*3+7j;

a) for (i=0;i<3;i++)
for (3=0;j<3:34+)
afil{jl=abs(i-j+2);

b) for (i=0;i<3;i++)
for (§=0;3<3;]j++)
ali]l [j1=1i+3+2;

¢) for (i=0;i<3;i++)
for (j=0;j<3;j++)
alil[j1=(i42)*{§+1):

d) for {(i=0;i<3;i++)
for (j=0;3<3;:3++)
afil [J)=1i*3+1i+1;

11. Care dintre declaratiile urmitoare reprezinti declaratia unui tablou
bidimensional cu 10 linii §i 20 coloane si componente de tip real:

a) type matrice:
array[l..10,1..20]of real;
var mat=matrice;

h) wvar mat:arrayfl..10,1..20] of
real;

¢) wvar mat:arrayfl..20,1..10] of
integer;

d) wvar mat:arrayfl..l0,1..20] of
extended;

a) typadaf £loat nf10}[20] matrice;
matrice mat;

b) float mat{10][20];
c) int mat[20][10];

d) double mat[10] [20];

12. Care dintre secventele de mai jos realizeaza interschimbarea a doud linii, /7
respectiv /2, ale unei matrice cut » linii i 7 coloane de numere intregi?

a) for j:=1 to m do
afll,3):=af12,5]:

b) for j:=1 to n do
a [12,3]:=al11,3]:

a) for (j=0;j<m;Jj++)
afl1][i)=al12]{i}:

'b) for (§=0;]<n;j++)
al12][3j=al111[];
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c) for j:=1 to n do begin
aux:=afll,J];
a[l1, j]:=af12,3];
a[lz, jl:=aux;

-end;

d) for ji=1 to m do begin
aux:=a[ll,3];
afl1,3]:=al1z,3l;
a[l2,3j]:=aux;

and;

¢} for (j=0;j<n;j++) {
aux=a[11][5];
a[11]fj1=a[12][5]:
]a[12Hj1=aux;

d} for (§=0ij<m;i++) |
-aux=a[11][1];
a[11][§1=a[12][{];
a[12]fi]=aux;

13. O matrice pétratica este simetrici fatd de diagonala principald daca pentru orice

pereche de indici (7, )

a) afi,j}=-alj,il;
b) ali,ijl=1/ali,il:
c) ali, :|]=a[] r i]"
d). a[i,j]<>a[i,j];

a)  a[i]ljl==-a[41[i):

b) ali]lil==1/a[i][5]:

e} alillil==al§)fi]; .
1 4) afilli])!=ali][5];

14. Se consideri urmitoarea secventd de program in care ¢ este o matrice pétraticy
cu # linii $i # coloane, iar 7, 7, k §i / sunt variabile de tip intreg;

for i:=1 to n do
for j:=l teo n do read(ali,j]):
i:=2;
ji=n=1;
for l:=l to n div 2 do begin
for k:=i to j do
write{al[l,k],"' ');
writeln;
inc(di):
dec (3}
end;

Secventa de mai sus afigeaza;

for {i=1l;i<=n;i+4)
for (j=1;j<=n;j++) cind>ali)f5);
i=2; :
j=n-1;
for (1=1;1<=n/2;1++) |
for (k=1;k<=q;k++)
cout<<a[l] [ki<er ;
cout<<endl;
1+4;
J-=;
}

a) elementele matricei q aflate atét strict sub diagonala secundaril, ¢t si strict sub

diagonala principals;

b) elementele matricei a aflate strict deasupra diagonalei secundare;

c) elementele matricei a aflate atit strict deasupra diagonalei secundare, cét 5t
strict-deasupra diagonalei principale;

d) elementele matricei 4 aflate strict deasupra diagonalei principale.

15. Se considerd urmitoarea secventi de program in care g este o matrice patratics
cu # linii §i # coloane, iar i, j si k sunt variabile de tip intreg;

1=-1;
for i:=1 to n do bagin
if k=-1 then
for j:=1 to n do
write(ali,j1,"' '}

k==1;
for (i=1l;i<=n;i++)
if (k==-1)

for(j=1;j<=n;i++)
ceout<<a [i] [j ] PEGAAT
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alse alse
for j:=n downto 1 do For{j=n;i>=1;j--)
write(2*a[i,31,"' '); cout<<Z*al[i] [J1<<” “;
ki=k*({-1}; k*=-1;
-and; }

Stiind ci dupj executarea secvéntei de program de mai sus au fost afigate valorile 1
23864345 sicimatricea pitratica @ are 3 linii si 3 coloane, stabiliti care dintre
tablourile de mai jos reprezinti ‘matricea g.

a) b} - c) d)

321 123 123 123
-8 6 4 56 7 234 234
543 345 345 543

16. Se considerd urmitoarea secventd de program in care a este o0 matrice pétratici
cu # linii §i n coloane, iar i si j sunt variabile de tip intreg:
for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 4 do
if i<=j then ali,j):=i
else a[i,j]:=5;

for(i=1;i<=4;i++)

for (j=1;j<=4; j++)
if{i<=]) a[il[j]=i:
alse afi][j)=7;

Stabiliti care dintre variantele de mai jos reprezints matricea a obtinutid dupi
executarea secventei de mai sus:

) b) ) )

W R
Wl B
W
oW N R
[
NN R
Wi N
W N
PR RO
HN N
R W
= AW
B WN R
W N e
[SERE N
SO NS

17. Daci a este un tablou unidimensional de numere intregi si »
aqux este o variabild de tip intreg ce efect are scevenia urmitoare:

for i:=1 to n-1 do
if (a[i)>a[i+1]) begin
aux:=ali];
alil:=aii+l);
al[i+1] :=aux;
end; }

a) Ordoneazi crescitor elementele tabloului

b) Interschimbi elementele tabloului astfel incat la final cel mai mare element se
afld pe ultima pozitie a tabloului '

¢} Interschimba elementele tabloului astfel incat Ia final cel mai mic element se
aftd pe prima pozitie a tabloului

—

ungimea sa, iar

for (i=0;i+1<n;i+-q-)
if {a[il>a{i+1]) {
aux=ali];
alil=a[i+l];
ali+l]l=aux;

d) Interschimbi elementele de pe pozitii pare cu cele de pe pozitii impare

18. Se consideri declaratiile:

var a:arrayl0..9,0..9]of integer; | int a[10][10], x[100];
x:array{0..99] of integer:
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Stim ca vectorul x a fost folosit pentru liniarizarea matricei a. Care. dintre
elementele din x urmitoare, veprezintd elementul de pe linia 7 §i coloana j din
matricea a.

a) x[i * 10 + § -1)

b} x[(i-1) * 10 + § - 1]
c) x[i * 10 + 31

d)y x[(i-1) * 10 + §}

19. Care din urmatoarele variante reprezinti o declaratie corecti a unui tablou
unidimensional cu 10 de componente de tip caracter:

a) var mat:array{l..1l0} of byte; a) char mat[l..10];
b} var mat:array(l..l0] of char; b) char mat[10];

¢} var sir[l..10]) of chax; c) mat[i0] of char;
d) wvar sir=array[l..10}! of char; d} chaxril0];

2.2.2 Teste cu itemi semiobiectivi

1. Se consideri urmitorul program pseudocod:

1 ]dintreg i,n, x, allC]{L0]: a) Ce se va afiga pentru #=2, m=3 si
2 | eiteste n, m; tabloul 4 cu elementele citite in
TP s 5 1 awecata ordine pe linii:12, 40, 51, 44, 654,

-5 Eeciteste ali,jl; 332 .

g ,. b) Dati un exemplu de set de date de
g | ppentru i — 1, n executa intrare pentru care se va afisa un §ir
9 X ~ 0; de valori crescitoare.

g ntru j ~ 1, m executa . ]
iz [:Sx - X+ a['i,jl mod 10; ¢} Dati exemplu de set de date de
12 intrare pentru care se va afiga un un
13| | scxie x; sir de wvalori reprezentind suma
14| "M stop. clementelor pe fiecare linie.

d) Realizati programul in limbajuf de
programare studiat Pascal/C/C++,

2. Se consideri urmatorul program pseudocod:

citeste n,m;
ntru i ~1l, n executa

. ntru j ~1,m executa
citeste ali,jl:

a) Ce se va afisa pentru n=3, m=3 si
tabloul 4 cu elementele citite in
ordine pe linii: 15, 40, 51, 44, 12, 33,
2,33,57

Oy Gy g Do R

max « 0;
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1

Lol

1

rpentru j «~1, m exacuta
X 0;
entru i.— 1,n executa

ali,j] mod 3=0 atunci
® e~ % + 1;

[:aca x>max atunci max « X;

s |
scrie max;
stop.

b) Care este valoarea maxima pe care

"o poate lua variabila max? Dati un

exemplu de set de date de intrare
pentru aceasti situatie.

¢) Dafi exemplu de set de date de
intrare pentru care se ‘va -afisa
valoarea 0.

d) Modificati algoritmul astfel Tncét
si afiseze si numdrul coloanei pe
care s-a obtinut valoarea finali a
variabilei max.

¢) Realizati programul in limbajui de
programare studiat Pascal/C/CH,
pentru algoritmul de la punctul d)

3. Se consideri urmitorul program pseudocod:

HomuotaLhk

intreg i, n, linie, x,
max, aflQ][10]:
citeste n, m;
entru i ~ 1, n exacuta

ntru j ~ 1, m executa
citeste ali,jl;

max « 0
linie ~ 0;
ntru i -~ 1,
X ~ 0y
ntru j ~ 2, m exacuta

I:aca ali,ji=ali,l] atuneci

n executa

X® +~x + 1;

ca X > max atunci
max « X;

| | linie « i

scrie linie, max;

| stop.

112

a) Ce se.va afisa pentru #»=3, m=4 si
tabioul 4 cu elementele citite in
ordine pe linii: 7, 7, 3, 2, 34, 3, 3, 2,
2,2,4,27

b) Care este valoarea maximi pe care
o poate lua max? Dati un exemplu de
set de date de intrare pentru aceasti
situatie.

c) Dati exemplu de set de date de
infrare pentru care se vor afiga
valorile 0 0.

d) Modificati algoritmul astfel incét
si afigeze §i produsul elementelor
situate pe linia pe care s-a obtinut
valoarea finald a variabilei max.

¢) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/Ci+,
pentru algoritmul de la punctul d)

4. Se considerd urmitoru] program pseudocod:

o @ w1 s o K K

dntreg i, n, j,
citeste n;

rpentru j ~ 1, n executa
Eentru i « 1,n executa

al[l0] [30];

a[irj] — j"
g |
-pentru . i «~ 1, n -exacuta

entru j ~ 1,n -executa
E scrie ali,J1;

s
stop.

a) Ce se va afiga pentru =49

b) Ce se va afiga daci instructiunea :
afifj —j devine afijj <« i?

¢) Modificati algoritmul astfel fncat
elementele n cadrul unei linii sa fie
egale cu numirul liniei respective.

d) Realizati programul in limbajul de
programare  studiat Pascal/C/C++,
pentru algeritmul de la punctul ¢).

e) Modificati algoritmul astfel incat
elementele  matricei si - fie
completate, in ordine, pe coloane cu
primele n’ numere pare.

5. Se considera urmétorul program pseudocod:

O m o L N

LR RN R E TN Sl SRS

intreg i,n,m,j,a[l10][10];
citeste n, m; k ~ 0;
rpentre 1 ~ 1, n executa
F:laca. imod 2 = 1 atunci

ntru j « 1, m executa
| ke k+ 1; afi,jli«~ ki
altfel

entru j —m,1,-1 executa
[:k.-.k + 1; af[i,j] « k;

o
s
reentru i ~ 1, n executa
rPentru j ~ 1,n executa
scrie ali,j);

. |

a) Ce se va afisa daci |a intrare vor fi

.introduse valorile: n=4 gi m=3 ?

b) Ce se va afisa daci instructiunea
afijl—kdevine afij] «n*m-k+17
¢) Modificati algoritmul astfel incat
elementele  tabloului  si  fie
completate pe coloane dupi aceeasi
reguld prezentata alaturat,

d) Ce se va afisa daci instructiunea
pentry de pe linia 9 devine pentru
Jje1.m executa

e) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++,
pentru algoritmul de la punctul c).

6. Se consideri urmdtorul program psendocod:

intreg i, n,

citestae n, m;

rPentru i ~ 1, n executa
[:Gntru j « 1, m executa-

j, m, a[l00][106];

a[irj] — iz

=

rpentru i ~ 1, n executa
entru j ~ 1, i executa
ali,m-j+1] «~ 0;

.|
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a) Ce valori vor fi afisate pentru
n=4 si m=47 Dar pentru n=4 si m=19
b) Dati un exemplu pentru datele de
intrare, astfel ncdt numirul de
elemente nenule din matrice si fie
egal cu numaru! de elemente nule.

¢) Determinati in functie de # si m
care este numdrul de valori nule?

d) Realizafi programul in limbajul de
programare studiat Pascal{C/C++.,




7. Se consider urméatorul program pseudocod:

W W o b W b R

| intreg i, n,
| ociteste n;

.3, s,a[100][100]);
8« 07
rpentru i « 1, n executa

ntru j ~ 1, n executa
Eacitaste ali,jl:

HEl

rpantru i-1, (n+l) div 2 exec.
ntru j « i, n-i+l execanta

l 5«5 + ali,jl;

-
scrie s.

a) Ce se va afiga pentru »=4 si
tabloul 4 cu elementele citite in

-ordine-pe linii: 1,2, 3,4,4,3,2,1,1,

2,3,4,4,3,2,1,7

b) Determinati in functie de » pentru
cite elemente .din matrice a fost
calculatd suma?

c) Modificati instructiunile .de pe
liniile 9 si 10 astfel incit si fie
calculati suma elementelor dispuse
simetric fati de linia de mijloc a
tablonlai ?

d) Realizati programul in limbajui de
programare studiat Pascal/C/C++.

8. Se considerd urmétorul program pseudocod:

Wb ol =

intreg ir n, .rjl
citaste n;

P~ 1;

reentru i ~ 1, n executa
Eontru 3 ~ 1, n exacuta

p,al[l00]1[100];

citeste a[i,q];

- .
rpantru j <1, (n+lidiv 2 exec.

tru 1 « J, n-j+1 executa
l P~ P * ali,jl;
-
scrie p.

a) Ce se va afisa pentru n=4 si
tabloul A4 cu elementele citite in
ordine pe linii: 2,2,2,2,3,3, 3,3, 4,
44,4,55,5,5,?

b) Determinati ¥n functie de n pentru
cite elemente din matrice a fost
calculat produsul?

¢) Modificati instructiunile de pe
liniile 9 si 10 astfel incat si fie
calculati suma elementelor dispuse
simetric fati de coloana de mijloc a
tabloului ?

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

9. Se considerd urmatorul program pseudocod:

R I N & TN A X

citeste n; m « 0;
entru i « 1, n executa
ntru j « 1, n-i+l executa
mem+ 1;
| | ali,)] ~ m;
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a) Care vor fi elementele tabloului A4
pentru n=4? '

b) Determinati o valoare a lui » astfel
incdt elementele si fie ordonate
crescétor pe linii?

¥:3 ntru i — n, 2, -1 executa
-8 ntru j~ n,n-i+2,-1 exac,
10 me—1m+ 1;

21011 aili, i) ~ m;

F 12 ilm

13

14

15

-¢) Modificati limitele de ciclare ale

instructiunii de pe linia 5 astfel incit
elementelor de pe  diagonala

secundari si nu 1i se .atribuie nici o

valoare?

d) Realizati programul in limbajul de
programare studiat Pascal/C/C++.

10. Se considerd urmitoru} program pseudocod:

2§ | intreg i, n, ,j, ™, a[100][100]);
- 2 | citesta n;

3 | rpentru 1 ~ 1, n executa

4 ntru j ~ 1, n executa
5 [:ea[i,j] — [i=31+1;

6

-7 g

g:| rpantru 1 ~ 1, n executa
g tru j « 1, n -executa
10 scrie ali,jl:
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a) Care vor fi elementele tabloului 4
pentru n =47

b) Determinafi o valoare a lui »
astfel incdt elementele pe linii sa
formeze siruri monoton crescitoare
sau descrescétoare?

c) Modificati instructiunea de
atribuire de pe linia 5 astfel incit,
completind elementeie dupa aceeasi
reguli, cea mai micd valoare din
matrice s& fie 0.

d} Realizati programul in limbajul
de programare studiat Pascal/
CICA+,

2.2.3 Probleme rezolvate

1. Completafi elementele unui tablou bidimensional patratic de ordin », sub forma
unor pitrate concentrice de valori consecutive, incepand cu 1.

Exemplu: Pentru n =4 elementele tabloului vor fi:

1111
1221
1221
1111

Solytie: Trebuie traversate un numdr de [(+1)/ 2] pitrate concentrice. Algoritmul
va parcurge succesiv piitratele, traversind simultan cele doui linii (latura de sus —
latura de jos) respectiv cele doud coloane (latura stings — latura dreapts)

var
asarrayfl..10,1..10]Jof byte:
n,i,j,r:integer;

it
i 2;
3!

#include <iostream.h>
unsigned char a[10] [{103;
int n,i,3,x;
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—

S

T

1

bagin
readln{n):

4

5

[

7 for j:i=r to n-r+l do begin
8 alr,jl:=r; aln-r+i,jl:=r;
) and;

10 for i:=r+l to n-r -do begin
11 af{i,rl:=r; ali,n-r+l]:=r;
12 and;

13| and;

14] for ir=1 to n do begin

i5 for j:=1 to n do write(af{i,jl]):
16 writeln

17| end;

i8

and .

void main() {
cin»>n;

for r:=1 to (n+1)d1v 2 do beginj for (r=1;r<=(n+l)/2;rz++) {

for (j—r,j<wn~x+l,3++) {
alr-111i-11=x;

aln-r] [j-1]1==x:

} .

for {i=r+l:;i<=n-r;i++) ({
a[i-1}{r-1]=r; af(i-1][n-x]l=r;
}

}

for (i=0;i<n;i++) {

for (j=0;3<n;j++)
cout<<({int)a[i] []]:
cout<<endl;} }

2. Se considerd un tablou bidimensional cu » linii si m coloane. Sid se determine
numdrul de perechi de linii monotone. Doud linii se numesc monotone daci oricare
pereche de elemente ale lor situate pe aceeasi coloani respectd monotonia

elementelor de pe prima coloani.
Exemplu:

Pentru n=3, m=4

si matricea 4 :

8676

2147

4235

se va afisa;

1

Liniile 1 §i 3 formeaz& o pereche de linii
monoctone,

Solutie: Algoritmul testeaza pentru orice pereche de doui linii daci sunt monotone.

Pentru aceasta se memoreazi in variabila
doud elemente. Toate celelalte m-1 pere
trebuie s3 aibd aceeasi monotonie.

1 |vaxr
21 atarray{l..10,1..10]of byte;
3| n/l,i,j,nr,m:integer;

4 [ mt,ok:boolean;

5 |begin

6 | readln{n,m)};

71 nr:=0;

8 | for i:=1 to n deo

g for ji=1 to m do read(al[i,3});
10| for 1:=1 to n-1 do

11 for i:=l+l to n de begin

12 mt —a[l il<ali, l],

13 : =true;

14 for j:=2 to m do

‘15 if {afi,jl<ali,jl)<>mt then
16 ok:=false;

17 if ok then inc(nr):

181 end;

18| writeln({nr);

20 |end.

mt relatia de monotonie dintre primele
chi de elemente de pe cele doud linii

#include <iostream.h>
unsigned char z[10][10];
int n,1,i,Jj,nr,m,mt,ok;
void main ()} {
cin»>n>>m; nr=0;
for (i=0;i<n;i++)
for (J=0;ji<m;j++)cin>>al[il[j]:
for (1=0;l+1l<n;l++)
for (i=l+i;i<n;i++) |
mt=a[l] (0)<a[i] [0]; ok=1;
for (j=1;j<m;j++)
if {({all]lljl<ali] [3]) !=mt)
ok=0;
if {ok) nr++:
}
cout<<nr;
}
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3. Se considerd un tablou bidimensional ce memoreazi pe fiecare din cele # linii
céte o mulfime de 1 elemente. S3 se realizeze un program care determini perechea
de multimi cu intersectie de cardinal maxim. Se vor afia numerele de ordme ale
liniilor din pereche.

Exemplu. se-va aﬁg:a:

Pentru n=4, m=4 13

si matricea A:

8679

2145

9278

4237

Solugie: Algoritmul identifici perechea de linii cu intersectie maxima in O(n*).
Pentru oricare doud linii, toate elementele de pe una dintre ele sunt ciutate pe
cealaltd, contorizindu-se numarul de elemente comune.

1 Hvar #include <iostream.h>

2 | ararray[1..10, 1..10lof byte; int 2(10)[%0},n,1,i,5,nr, m max,
3| n,1i,j,nr,mmax, e, x,y,tibyte; |c,x,v,8:

4 |begin void main{) {

5 | readln(n,m); max:=0; cin>>n>>m;

6 | for i:=1l to n do max=0;

7| for j:=1 to m do read(ali,5]);| for (i=0;i<n;i++}

g8 | for i:=1 te n-1 do ; For (j=0;3<m;j++)cin>>alil [3i:
9 for j:=i+l te n do begin for (i=0;i+l<n;i++)

i0 nr:=0; for {j=i+l;j<nijtt) {

11 for c:=1 to m do nr=0;

12 for t:=1 tom do for (c=0;c<m;c++)

13 if a[i,cl=alj,t} then inc(nr); for (t=0;t<m;t++}

14 if nr>max then bagin if (alilicl==a{jl[t]} nr++;
15 max:i=nr; x:=i; y:=j; if (nr>max) (max=nrix=i;y=j:}
16 end; - 4

317) end; cout<<x+l<<! '<<ytle<<endl;

18| writeln(xz,' ',y); end, }

4. Se considerd un tablou bidimensional ce memoreazi pe fi fiecare din cele » linii
cite o multime de m elemente. Si se realizeze un program care determina perechea
de multimi cu reuniunea de cardinal mexim. Se va afiga numerele de ordine ale
lindilor din pereche.

Exemplu: se va afiga:
Pentru n=4, m=4 : 12

si matricea A:

8679

2145

9278

4237
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Solutie: Algoritmul identifici perechea de linii cu reuniune maximi in O@™).
Pentru oricare doua linii, se considera ca reuniunea lor are cardinalul egal cu2 * s,
adici nu au elemente comune. Orice element comun care este identificat
micsoreazi cardinalul reuniunii cu o unitate.

while (i<n)
if (sla[il{0]11==1) ({
for (l=i+l;1l<n;l1++)

10| 1:=2;
11y while i<=n do
12 if s{a[i,1l]}= 1 then bagin

13 for l:=it+l-to n do For (§=0;j<m;j++)
14 for j:=1 to m do all-11[3)=a[l)[3];
15 all-1,31:=all,31; n-—;

16 dec(n); end -alge i-++;

17| wlse inc(i); for (i=0pi<n;i++) {

"1 jvar ‘ #include <iostream.h>

‘2| asaxray[l..10,1..10]of byte; int allC¢)[10),n,1,i,]j,nr,m, max,
3 n:d,i,3,nr,mmax, ¢, x, ¥, bibyte; je,x.y,t;

 4: |begin void main{) {

7’5.| readln(n,m); max:=0; cin>>n>>m;

;6] for i:=1 to n do ) max=0;

© 7] ¥or j:=l to m do read(ali,jl);| for (i=0;i<n;i++)

"8 for i:=1 to n-1 do for (4=0;j<m;j++)

8.y for j:=i+l to n do begin cin>>alil [j]:

210 nr:=2*m; for (i=0;i+l<n;i++)

t11 for c:=1 to m do for (j=itl;j<n;i++) {

.12 for t:=1 to m do - nr=2*m;

+13 if a[i,c]=alj,t] then dec{nxr): for (c=0;c<m;c++)

‘14 if nr>max then begin for (t=0;t<m;t++)

115 max:=nri Xi=i; yi=j; Af (ali]l{cl==aijl[t])nr-—;
;16 end; if (nromax) {max=nr;x=i;y=j;}
117 end; }

2181 writeln(x,' ',y); cout<<x+1<<' '<<y+l<<endl;
.19:jend. } .

5. Fie un tablou bidimensional de » linii $i m coloane. S se steargdl toate liniile
care incep cu un element ce se regiseste pe prima linie. Vatorile elementelor sunt
naturale mai mici decét 1000. Exemplu:

Pentru n=4, m=4 gi matricea 4 : se va afisa :
8679 8679
7145 4237
9278

4237

Solutie: Algoritmul foloseste un vector suplimentar s cu indici mai mici ca 1000,
ale carui elemente sunt 0 sau 1, Astfel, s[/]=1 dac# valoarea i se géseste pe prima
linie in matrice. ,

Stergerea unei linii x se face prin deplasarea tturor lintilor x+1,...7 cu o pozitie
mai sus. Valoarea variabilel ; care indici linia curenti in prelucrare, se
incrementeazi cu o unitate, numai daci linia respectivi nu a fost gtearsd. Fiecare
operatie de stergere este insoftiti de o decrementare a numirul de linii a tabloului.

" vax #include <iostream.h>

for i:=1 to n deo for (j=0;j<m;3++) cin>>a[i][3];
for j:=1 to m do read(ali,j]):| for (i=0:i<m;i++) s(al0][i]])=1;
for i:=1 to m do slall,i]}:=1; i=1;
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-1
"2 1 ararray({l..10,1..10}of byte; int a[l0])[1C},s[1001};
: 3 s:array{0..1000]of byte; int n,1,i,q9,nr,m;
-4 | nl,i,j,nr,m:integer; void main(} {
- 5:|begin cin>>n>>m;
" 6| readin{n,m); ‘ for (i=0;i<n;i++)
-7
Y
9

18| for i:=1 to n do bagin cout<<endl:
12 writeln; for (J=0;3<m;g++)

20 for j:=1 to m do write{afi,j]) cout<<ali] [jl<< *;
21} and; end. 1}

6. Fie un tablou bidimensional de » linii si 77 coloane, S se realizeze un program
care insereazi in fafa oricérei linii ale cirei elemente sunt ordonate crescitor say
descrescitor, o noui linie cu elemente egale cu valoarea maxima de pe linia
ordonati.

Exemplu: . ~sevaafisa: 8888
Pentru n=2, m=4 ' 1458
si matricea A: 9999
1458 9852
9852

- Solutie: Inserarea unei linii 7 se face prin deplasarea tuturor liniilor incepind cu »,

n-1,...i cu o pozitie mai jos. Valoarea variabilei / care indici linia curenti in
prelucrare, se incrementeazi cu 0 unitate dacé nu s-a efectuat inserarea unei linii,
sau cu dovd unitiitii dach s-a inserat o noud linie pe pozitia.

Fiecare operatie de inserare este insofiti de o incrementare a numirul de linij a
tabloului.

Jvar #include <iostream.h>
a:array[l..10,1..10)of byte; unsigned char a[l0][10];
ok, w:boolean; ) int ok,w,n,1.,1,3,m,c,v;
n,1l,i,j,m,c,v:integer; void main() |
|bagin cin>>n>>n;
.|readlnin,m); for (i=0;i<n;i++)
i| for i:=1 te n do for (j=0;j<m;j++)
for j:=1 to m deo readlali,]jl); cin>>a[il {3]);
i:=1; i=0;
while i<=n do begin while (i<n) {
ok:=ali,ll<ali,21: ok=a[i] [0]<a[i] [1); w=1;

wistrue; for (j=1;j+l<m;j++}
for j:= 2 to m-1 do i if ((a(i}iil<alil [3+11) I=0k)
if (afi,jl<ali,}+1])<>ck then w=0;
wi=Ffalse; if (w) {

for (l=n-1;l>=i;1-=~)
for (c=0;c<m;c++)
‘ all+l] [e)=a[l] [c];
af{l+i,cl:=all,c);: if {ok} v=a[i][m-1);
if ok then v:=ali,m) else v=a[i] [0];
else for (c=0i;c<m;c++) ali)ici=v;
vi=ali, 1]; D+
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if w then begin
for l:=n downto i do
for c:=1 to m do

22 Lo

e
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23 for c¢:=1 to m:.do al[i,c]:=v;
.24 inc{n);

25 inc{i,2)

26 and

27| else dinc(i);

28| -nd;

Hend.

i+=2; -
}
alse it++;
}
}

7. Se considerd un tablou bidimensional A(n,m) cu elemente intregi. Realizati un
program care inverseazi elementele tabloului, prin intermediul unui vector de n*m
elemente:
Exemphu:

Pentra »=3, m=3
i matricea 4 :
123

456

789

se va afiga :9 8 7

654
321

Solutie: Algoritmul liniarizeazi matricea folosind vectorul auxiliar v. Astfel,
oricare element al tabloului bidimensional a[#][,/] se va regasi In vector pe pozitia

(-1y*my.
i fvar
2 | atarray[l1..10,1..10)of byte;
3 | viarray{i..10010f byte:
4.} n,x,i,j,mintegex;
5 |bagin
6 | readln(n,m);
7 | for i:=1 to n do
8 for j:=1 tom do
I} read(ali,jl):
10| for i:=1 to n do
11| for j:=l to m do
iz v({i~1l)*m+j]):=ali,jl:
13} for i:=1 to m*n div 2 do bagin
14 x:=v[i]; :
15 viil:i=v[m*n~i+1];
16 vim*n-i+l1] :=x;
1g -and;
A9| foxr i:=l to n do
20 for j:=1 to m do
21 afi,31:=vi(i-1)*m+j];
22} for i;=1 to n do begin
.23 writeln;
24 for j:=1 to m de writelali,jl)
25 and; o
26 |end,
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#include <iostream.h>
unsigned char a[l10] [10],v[10C];
int n,x,i,9,m;
void main() {

cin>>n>>m;

for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<m;j++)

cin>>a[i] [J]:

for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<m;j++)
v[i*m+tjl=al[i} []];

for (i=0;i<{m*n)/2;i++) {
x=yi]; v[i]l=v[m*n-i-1];
vm*n~i-1l]=x;

}

for (i=0;i<n;i++)

for {3=0;7j<m;j++)
afij[jl1=vii*m+3j];

for {(i=0;i<n;i++) |
cout<<endl;

for (3=0;j<m;J++)
cout<<a[i} [j};

}

}

8. Se consideri un tablon bidimensional A(z,m) cu elemente in multimea cifrelor
0..9. Realizati un program care determind pentru fiecare linie, baza minimé in care
cifrele respective pot reprezenta un numir. Considerénd ci pe linie este descris in
aceasti bazd un numir, determinafi valoarea obfinuti la conversia Jui in baza 10:
Pentru ficcare linie se va afiga baza-minimii si valoarea dupi conversie.

Exemplu: Pentru n=3, =3 se va afiga;
§i matricea A: : 4 27

123 25

101 10 789

789

Solutie: in scrierea unui numir in baza b se folosesc cifrele 0.b-1. A[goritmﬂ}
identificd elementul maxim de pe fiecare linie, jar baza minim3 corectd este Ma!
mare cu o unitate decét acesta. , '

1 |var . #include <iostream.h>

2 | a:array[l..10,1..10)of byte; int a[10][107;

3| n,b,i,3,m,nr:integer; int n,b,i,3,m,nr;

4 |bagin void main{} |

5 | readlnin,m): Cin>>n>>m;

6 | for i:=1 to n do _ for (i=0;i<n;jt+)

7-]. for ji=l toe m do read{ali,]jl);| for {3=079<m; j+4)

8 | for i:=1 to n do begind cin>>a{i][}]}

[:} b:=ali,1]; for (i=O;i<n;i++) |

100 nr:=0; b=a(i][0]; nr=0;

11| for j:=2 to m do for (3=1;j<m;j+)

12 if afi,j]>b then b:=ali,jl; if (alil[j]>b) b=ali][3]}
13| inc(b); . b+;

14 for j:=1 to m do for (j=05j<m;j++)

15 nr:=nr*b+ali,ji;: nr=nr*b+a(i] {41

16| writeln(b,' ',nr}; Cout<<b<<' '<epr<<endls
171 end; }

.18 |end. _ }

9. La un concurs de patinaj ce contine  probe, participi n sportivi identificati prin
numere de la 1 la » (n,m <100). Si se afiseze numerele de ordine ale sportivilor ce
au obtinut cele mai mari 3 punctaje totale. Punctajele concurentilor sunt jntroduse
de la tastaturg, in ordinea numerelor de concurs. Nota maximé a unei probe este 10.

Exemplu: Pentru n=3, m=3 si punctajele: 5, 2, 3; 5, 5, 5101;789% 4 42 se
va afiga: :
Premiul 1: 4 ; Premiul 2: 2 ; Premiul 3 : 1, 5.

Solutie: Se vor plasa intr-o matrice de doud coloane, pentru fiecare concurent,
numirul de identificare §i suma punctajelor obfinute de acesta, Matricea V2 fi
ordonati descrescitor dupé coloana punctajelor (a doua). .
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var
ararray(l..100,1..2)of byte;
n,b,i,j, %, m,p:integer;
begin
readln (n,m) ;
for i:=1 to n do begin
ali,2]:=0; i
ali,1):=i;
For j:=l1 to m do begin
read(x) ;
inc(ali,z]l,x);
and;
end;
for i:=1 to n-~1 do
for ji=i+l to n do
Af al[i,2)<al[j,2] then begin

; af: u z E g R P T Y

17 x:=al[i,2]:

18 ali,2):=al(j,2];
197 aly,2}i=x;

20 x:=ali,1];

21 ali,1l}:=alj,1]:
22 | alj,l]:=x;

23" and;

23| write(all,11};

24| p:=1;

251 1:=2;

-26 | while (i<=n}and(p<=3) do bagin
27 if (a[i,2]<>a[i-1,2]) then

28 begin inc(p):;writeln;end;
‘28 if p<4 then write(a(i,1]}:
.30 inc{i);

' 31| end;

;32 jend. -

-

#include <iostream.h>

lint a[100112];

int n,b,i,3,x,m, p;

void main(} {

cin>>n>>m;

for {i=0;i<n;it++) {

alilf1}=0;

afi}l [0)=i;

for (j=0;3<m;j++)

{ cin>>x;

a{il[1]14=x; }

~

}
For {(i=0;i+1<n;i++)
for (j=i+l;ji<n;j++)
if (alil[ll<aljlill) {
x=a[i][1];
afi]{ll=afljll1};
al{jl(1ll=x;
x=al[il [0];
a[il[0]=alj}[0};
a1 [0)=x; }
cout<<alD] [01+1<<' '; p=0; i=1;
whila (i<n && p<3) {
Af (a[il[1]t=ali-11(1]}
[ pt+s;
cout<<endl; }
if (p<3)cout<<ali] [0}+1<<' '
Lt

I

2.2.4 Probleme propuse

1. Se considerd-un tablou bidimensional cu » linii §i m coloane ce confine numere
naturale. Realizati un program care determind suma elementelor de pe fiecare linie
cu numir de ordine par si produsul elementelor de pe fiecare coloand cu numir de

ordine impar.

2, Se consider3 un tablou bidimensional cu # linii §i # coloane ce contine numere
naturale. Realizati un program care determind elementul maxim de pe diagonala

principald a matricei §i linia pe care acesta este situat.

3. Scrieti un program care completeazi elementele unui tablou pitratic de ordin »

astfel:

— elementele diagonalei principale sunt egale cu 0;
— elementele sitwate sub diagonala principal3 sunt egale cu |
~ elementele situate deasupra diagonalei principale sunt egale cu 2
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Exemplu: Pentru n=3 se va afisa:
022
102
110

4, Se consideri dous tablouri bidimensionale de dimensiuni identlce_ (nxm) - S3 se
afiseze transpusa matricei suma. Transpusa unei matrice se obtine prin schimbare,
liniilor cu coloanele,

Exemplu:  Pentru n=3, m=2 si| Sevaafija:
tablourile:

23 56 744

34 11 959

.49 00"

5. Realizati un program care determind numarul liniei cu ce}e fnai multe EIG.m_f.:nte
pare, al unei matrice pitratice de dimensiune mxn. Dacd exista mat multe linii ¢y
numir maxim de elemente pare se va afiga una singuré.

Exemplu: Pentru n=3 si matricea: se va afisa 2.

12130

41506

- 78900

6. Se considerd un tablou bidimensional cu » linii §i m coloane, Realizati yp
program care identifici linia cu cele mai multe elemente divizibile cu primy|
element situat pe ea.

Exemplu: Pentri n=3, m=3 si matricea:
22135

31506

78900

sevaafisa2.

- 7. Realizati un program care determind cel mai mare divizor comun al elementelg,

situate pe fiecare coloand, a unei matrici pitratice.

Exemplu: Pentru n=3 5i matricea: sevaafiga 12 15. .
24135

316015

7630

8. Realizati un program care ordoneazi crescator doar elementele pare, situate pe

lindile cu numir de ordine par, al unui tablou bidimensional cu » linii §i m coloane,

Exemphy: Pentru n=3, m=4 si matricea: se va afisa

24132 24132

241612 611224

167302 16 7302
123

Lo
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9, Realizati un program care ordoneazi descrescator elementele de pe prima linie a
unui tablou bidimensional numai prin operatia de interschimbare a coloanelor.
Exemplu: Pentru n=3, n=4 gi matricea: | se va afisa

24132 13422
316013 601313

167302 307162

10. Realizati un program care permuti circular liniile unui tablou bidimensional cu
n linii §i m coloane, cu o pozitie mai sus:
Exemplu: Pentru n=3, m=4 gi matricea: | se va afisa

24132 316013
316013 167302
16 7302 24132

11. Se consideri un tablou bidimensional pitratic cu » linii. 83 se determine
c.m.m.d.c al valorilor ce reprezinti suma elementelor de sub diagonala principali si
suma elementelor de deasupra diagonalei principale.

Exemplu: Pentra #=3 gi matricea: sevaafiga3

160

916

991

12. Se consider un tablou bidimensional pitratic cu » linii. S se determine
elementele care sunt situate pe linii §i coloane de suma egald. Un element afij] va
fi afisat dacd suma pe linia 7 este egald cu suma pe coloana j.

13. Se consideri un tablou bidimensional patratic cu » linii. 54 se determine toate
elementele ce reprezinti puncte ‘sa’(element minim pe linie §i maxim pe coloana
pe care este situat). -

14, Se consideri o matrice patratici de » linii. S4 s¢ afiseze suma elementelor
sitoate pe cele'doud diagonale aliturate celei principale.
Exemplu: Pentru n=4 5i matricea: se va afisa 12 (6+6)

1234
2123
3212
4321

15. Sa se afigeze toate elementele dintr-o matrice de n linii i m coloane care au tofi
vecinii numere pare. Elementele vecine iui ali/] sunt ali-1,j}, afij-11, a[i+1,7] si
alij+1], daci exista.

16. Se considerd o matrice patratici de » linii. Si se gteargd toate liniile dir tablou
care incep cu un numdr divizibil cu 10, '

17. Si se determine elementul cu nomir. maxim de aparitii al unui tablou
bidimensional cu # linii §i m coloane.
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Exemplu: Pentru n=3, m=4 gi matricea: | se va afiga 4 apare de 5 ori *
24132

34604

164304

18. S3 se determine multimea formata din elementele distincte de pe marginea unui
tablou bidimensional pitratic. ‘
Exemphu: Pentru #=3 gi matricea:
243
346
143

sevaafisal2346

19. Se considerd un vector de »*m caractere. Si se completeze o matrice de # linii
§i m coloane cu codurile ASCII asociate caracterelor respective.
Exemplu: Pentru n=3, m=4 si veciorul se va afisa matricea:
‘A’CBCLD R, b e, d A B | 65 66 67 68
b’ 97 98 99 100

65 97 66 98

20. Realizati un program care afiseazé o matrice pitratici de ordin » ale cirei
elemente sunt numerele de la 1 la #°, completate in ordine incepand cu prima linie.

Exemplu: Pentru n=3 se va afiga: _ 123
' 456
R 789

21. Se consideri un tablou bidimensional cu » linii §i m coloane (1<m,n<100)
avind elemente intregi. Si se determine numirul de linii care au toate
componentele egale.

Exemplu: pentru n=5, m=3 si tabloul de mai jos, se va afiga:

763 2

444

383

666

456

22. Se considerdi un tablou bidimensional cu m linii §i # coloane (1<m,n<100)
avénd ca elemente cifre binare. Fiecare linie reprezintd un numir in baza 2. Se cere
si se afigeze aceste numere convertite in baza 10. Exemplu: Pentru m=5n=4 si
tabloul:

0011 se va afiga:
1001 391450
1110
0101
0000
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23. Se considerd un tablou bidimensional cu # linii si # coloane (1=<n<100) avind
componete de tip intreg. Cele dou# diagonale ale tabloului impart tabioul in patru
regiuni in formi de triunghi, Se cere si se determine suma componentelor din
interiorul fiecérei zone. '

Exempiu: Pentru »=5 si tabloul:

01110 se va afiga:
20103 Suma(zi)y=4
22033 Suma(z2)=8
20403 Suma(z3)=12
Suma(z4)=16

04440

24. Se considera un tablou bidimensional cu » linii si m coloane (1<m,n<10) avind
componete cifre zecimale. Fiecare linic a tabloului reprezinti cifrele unui numér
natural in baza 10. Se cere si se afiseze pe :acelasi rand cifrele sumei celor n
numere descrise prin tabloul anterior, despiértite prin virgula.

Exemplu: Pentru n=4, m=4 si tabloul | se va afiga:
0914 1,3,6,9,5
9211

3547

0023 ' -

25, Fie a o matrice cu » linii §i m coloane. Scriefi un program care verificid daci
existdi elemente @; cu proprietatea c# sunt egale cu c.m.m.m.c dintre suma
clementelor de pe linia 7 5i produsul ¢lementelor de pe coloana ;.

26. Se considerd un tablou bidimensional cu » linii si m coloane (J<in,n<50) avind
componete numere intregi. Se cere s3 se afigeze liniile din tablou care au cele mai

multe componente egale. .
se va afiga:

Exemplu:Pentru =4, m=5 si tabloul:

52845 85955
85955 68616
79722

68616

27. Se considera un vector cu #*m elemente de tip char. $tim ci el reprezinti forma
liniarizata a unei matrice de dimensiune nxm. S& se completeze si afigeze

elementele matricei, tinind cont de aceasti presupunere. -
Exemplu: pentru n=3, m=2 si vectorul ('p', 'v', '¢!, 'd", 'b', 'a"), afisarea pe linii a
clementelor matricei este:
pve
dba

28. Si se rearanjeze elementele unei matrice de dimensiune nxm, astfel incét ele s2
fie ordonate crescator atit pe linii cit §i pe coloane.
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Exemplu: n=3, m=4 5i matricea se va afisa:
3189 0112
4657 13345
2013 ' 6789

29. Realizafi un program care afiseazi elementele unei matrice de dimensiune rxn,
parcurse in spirald. Exemply: Pentru n=3 si matricea:

012 sevaafiga: 01234567

783
654

30. Creati un program care afiseazs elementele ‘unei matrice pétratice de
dimensiune nxn, dupi stergerca elementelor situate peidiagOnala principali.

Exemplu: Pentru n=4 §i matricea: se va afiga:
0112 112
3345 345
6789 679
7895 789

3L Realizafi un program care completeazi elementele unui tablou bidimensional

A(n,m) cu valori consecutive pe linii, tnoepind de la numarul de ordine al liniei
respective, : .

f’;";”ﬁlﬂ: Pentru #=3 i m=4 elementele tabloului A vor fi :

2345 |

3456

32. Se consideri o matrice A(n,m) ce contine numere intregi. Ordonati crescitor

clementele pare situate pe ultima coloand, prin interschimbari de linii.
Exemplu: Pentru =3, m=4 5i matricea | se va afiga :

4: 3452
1234 1234
2345 . 15
34572 | 23

33. Fie un tablou bidimensional A(n,m). Realizati un program care inverseaza
gementele de pe liniile care incep cu un numar prim.
Ax.emplu: Pentru n=3, m=4 si matricea | se va afisa :

: 4237
4237 5432
2345 2543

3452

34, Determinati numerele de ordine ale liniilor unui tablou bidimensional A(n,m)

I - ] i 3 H
Are contin cele mai multe valori palindrom.
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Exemplu: Pentru n=3, m=4 si matricea se va afisa :
11213343 23
22341452

3245352

35. Fie un tablou bidimensional cu # linii si m coloane cu elemente numere
naturale mai ‘mici decit 10000. Un element din-tablou are ca vecini, elementele
situate in imediata veciniitate pe verticald si orizontald. S& se identifice doud
elemente din matrice care au proprietatea ¢i produsul vecinilor lor reprezinti cele
mai mari doud valori ce se pot obtine. Pentru fiecare element determinat se va afisa
valoarea acestuia si a produsului elementelor vecine. '

Exempiy: Pentru n=4, m=4 si tabloul: se va afisa :
0858 2 -4096
3285 5 512
3830 ‘

0262

36. Fie un tablou bidimensional patratic de ordin » cu elemente naturale. Se
consideri un traseu ce pleacd din matrice de pe linia x si coloana y. Directia de
miscare ne este dati de un sir de p caractere N, V, E, S care indica directia de
deplasare. Determinati sumna elementelor situate pe drum. Elementul de start
apartine drumului. ‘

Exemplu: ‘
Pentru n=4, m=4, x=3, y=2, p=6,
traseul N,N,E 8.V, V si tabloul :
0958

3215

3830

0262

se va afisa 30 (8 +2-+9+5+1+2+3)

37. Fie un tablou bidimensional patratic de ordin n. Considerdm un traseu ce pleacd
din matrice de pe linia'x si coloana y. Directia de migcare ne este indicati de un sir
de p caractere N, V, E, § care reprezintd directia de deplasare. Determinagi
elementele prin care s-a trecut de cele mai multe ori. De la intrarea standard se va
prelua i, x, y, p $i traseul urmat. Pentru fiecare element din solutie va afiga linia gi
coloana pe care este situat.

Exemplu:
Pentru n=4, x=3, y=2, p=8 si 22
traseul N, N, E, 8, V, S, 8,V 32

38. Se consideri o tablad de sah cu # linii st m coloane, pe care sunt plasate pioni.
Pionii sunt codificati la citire prin valoarea 1. Regina adversi trebuie plasats fntr-
un punct ai tablei astfel incit pe cele doua diagonale pe care le ataca, si se afle cati
mai multi pioni. :
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Qetemina;i linia §i coloana pe care se va ageza regina gi numarul de pioni de pe
diagonale atacate. o :

Exemplu: .
felngn(; n=5, m=4, tabloul : se va afisad 2 5 (linia 4, coloana 2, 5
0101 pioni) :

1010

1000

1010

39. Fie un tablou bidimensional cu 7 linii §i m coloane, cu elemente intregi. Din
punctul de linia x si coloana y se poate périsi tablou] me;—génd numai pe orizontalj
sau verticald, dar numai dac elementul este alxy) este negativ. Pe traseul urmat nu
trebuie s3 se intdlneasci alt element negativ. i se determine linia si coloana de
unde se poate pardsi matricea, astfel incat suma elementelor intélnite pe traseu sa

cf!'le minimi. Afisati linia si coloana punctului de start si suma elemenielor de pe
rum. :

- Exemplu:
Pentru n=4, m=6 5i tabloun] : jinia 3. coloana 3
50 60 90 50 60 60 . soma g";ﬁ%*aB 38 ( ,

40 30 -9 3 40 70

40 -1-8 5 2 1

80 80 80 80 90 20 i

EEA Fisiere toxt

2.3.1 Teste cu alegere multipld si duald

‘1/.1 (;;{r;,dintre urmatoarele variante realizeazi deschiderea la citire 2 fisierului text

2)reset (f) ;assign(f, ‘A txt’) a) f=fopen (“A. txt"s "W} 7
b)ass%gn(f,'A.txt'};rewrite(f) b)f=fopen("r; wp  LXLM");
c)ass;gn(f,'A.txt’);reset(A.txt) <) f=fopen {"A éxt",r):

d)assign{f,’A.txt’);reset (f) d)f=fop9n(nA:txt","r")F

2, Care di 3 i PR . i i i
P Intre urmétoarele variante realizeazi deschiderea Ia scriere a figierului text

a)rewrite(f);assign(f, ‘B.txtr)

b)assign(f,'B.txt’);rewrite(f);
c}assign(f,'B.txt’);rewrite(B);
d)assign(f, B.txt );rewriteff);

a) f=fopen ("B.txt"r"T"}}
b) f=fopen ("B.txt"r "W}
¢} f=fopen ("w", "B. txt"};
d) f=fopen ("B.txt" W)}
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3. Care dintre urmitoarele instructiuni-au ca efect citirea unui caracter din ﬁslerul

‘C.TXT.

a}
assign (£, 'C.txt");
close(£);

reset (£) :

b} . ‘
assign({f,'C.txt’ ) reset (£):;
¢ read(x}: close(f):
<)
assign (£, 'C.txt’); reset(f);
cread{f,x); close(f};
d})

close(f). read (£, x);

assign(f,’c.tkt;); reset (f);

a)
f=fopen ("C.txt", "r");
fclose (£}
b} .
f=fopen("C.txt","r");
scanf ("$c",&x); fclose(f);
c}
f=fopen{"C.txt", "r"); ‘
fscanf{f,"%c",&x); fclose(f):
d}
f=fopen{"C.txt","x"};
fcleose(f); fscanflf, "sc”,

&%)

4. Considerind ci varlabxla f este"de t1p text/fisier, care dintre urmitoarele
instructiuni verifici in mod corect daci s-a ajuns la finalul figierului indicat de el.

aj
if eoln(f) then

write(‘'Final de fisier’)
alse write {'Nu')

by
if eof(f) -then

write{‘Final de fisier’)
alse write{ 'Nu’)

!

c}
if eoln(f) false then
write (*Final de fisiex’)
alse write( ‘Nu’)

d)
if not ecf(f)
else write('Final de fisier’)

than write (‘Nu’)

a)
if (ecf (£f))
cout << "Final de fisier";

else cout << “Hu";
B)
if {feof(f))
cout << "Final de fisier";

aelse cout << "HuY;

c)
if (‘eof{f))
‘cout << "Final de flsler"-

else cout << "Nu"; .
d)
if (!feof(f)) cout << "Nu";

elsa cout << “"Final. de fisier";

5. stiind cd figierul ‘D.7XT" are urmatorul contmut ce se va afisa in urma

executirii programului urmétor?

D.TxT

13 45 23

32 42 234

‘Bg 78

32 23 43

32 32 32 32

var f:text; x,y,z:integer:

begin

"assign(f, 'D.txt’) jreset (F);
readln({f, ®, y);
read (f,z}:
writeln(x,’
end.

a)13 45 23

L2, M)

b)1l3 32 56

#include <stdio.h>
FILE *f; int x,y,Z;

void main{) {

f.—fopen ( HD txt " Il Lt} )

fscanf (£, "%d %d %d\n",&x &y,&z),
"fscanf (£, "%¥d", &z);

printf{"%d %d %d \n";x,y,z);}

c) 13 32 23 d}13 45 32
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6. Stiind ci figierul ‘E.TXT" are urmitorul coni;mut ce s¢ va afisa In urma

executirii programului urmitor?

ETXT

12 3 4

67 34 23

567 546 677

1234 3234 4565 6564
12345 12445 12223

“ar
frtext: Xx,y,z:integer;
bagin
assign{f,'E.txt’);
read(f,x,y):
readln(f,z);
writeiln(x,* ‘,y,’
end.

resct (F};

Yz, N

a)l 2 3

7. S$tiind cd figierul ‘F.7XT’ are urmitorul continut, ce se va afi isa in urma

executirii programului urmitor?

FIxr
12345 12
893 16 32
8.023 322 21 i
0.823 21
0.21 213.12
wvar
frtext:;
X,¥,z:char;
bagin

assign(f,'F.txt’ ) ;reset (f);

read(f,x); readln(f,y):

read(f, z);

writeln(x,’
end.

\ o .
Yy fZ,0 M)

ayl 2 3

8. Stiind ci figierul ‘G.TXT’ are urmitoru! continut, ce se va afisa

executdrii programului urmator?

G.TXT
TaEaws
s,a.d
—-dsa
Xda dsa asd
da

sda sad

sdll
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}

bB)l 2 &7 <)

b}l 2 9 c)

#include <stdio.h>
FILE *f; int x,y,z;-
woid main{) {

f=fopen{"E.txt", "r");

fscanf (£, "%d 2A", &X, &y) ;
fscanf (£, *$d\n", &z) ;
printf("%d %d %3 \n",x,y,z);:

1 87 567 d)2 3 4

finclude <stdio.h>
FILE *f;
void main() {

char x,y,z;

f=fopen ("F.txt", "r"™);

facanf (£,"%c", &x) ;
fscanf (£, "%c", ey);

while {getc(£)1="\n");

fscanf (£, "%c", &z) ; .
printf("%c %c %c \n",x,y,z);

198 d)l 9 3

}

in urma



]

1

J—
.

-

——n

war
£:text;
%,¥rz:char;
begin
assign(E,’G.txt’}; reset(f);
readln(f);
readln(f,x);
readin (£,¥y):
readlin(f, z);

writeln(x,’ ‘,y,’ “,z,' ");
end,
a)l 8§ - ba § -

var
f:text;
X,¥rs2:Char;
‘begin
assign(f,'H.txt’); rewrite(f);
writeln{f,'Teri ", 13);
write(‘*Azi 7, 14); -
writeln(‘*Maine *,15);
close (f);
and.

a) b)

Ieri Ieri 13

13 Azi "14 Azi 14 Maine 15
Maine

15

1. Fisierul text IN.TXT suferd urmétoarea

#include <stdio.h>
FILE *f; char x,y,2;

woid main{) {

f=fopen ("G N txt" "lrrll) '.
while{getc(f)!="\n"};
fscanf (£, "$c™, &x) ;

while {getc{£) !=*\n'};

fscanf (£,"%c", &8y) ;

while (getc(f) !="\n'});
fscanf {f, "sc\n", &z} ;

printf ("%c %c %c \n",X,y,z)i}

cy 8 - X d)I & §

. 9. Care va fi continutul figierului A 7X7T" in urma executirii programului urmator?

#include <stdio.h>

FILE *f; char x,y,2;

woid main{} { .
f=fopen ("H.txt"™, "w");
fprintf (£, "Ieri %d\n", 13);
fprintf (£, "Azi %d ", 14);
fprintf (£, "Maine %d\n", 15);
fclose (£);

_}

‘¢ ‘ o)

Teri 13 Ieri

Azi 14 13 Azi 14 Maine
Maine 15 15

2.3.2 Probleme rezolvate

prelucrare: de pe fiecare linie sunt sterse:

toate caracterele cu exceptia primului §i ultimului. Realizafi un program care
efectueazi aceastii operatie asupra continutului fisierului IN, TXT.

Solutie: Se va folosi un fisier auxiliar O.TXT pentru scrierea pe fiecare linie a
primului 5i ultimului caracter de pe linia corespunzitoare din IN, TXT. Dupi aceasti

operatie fisierul IN.TXT vafi sters, iar O,

1.|var f,grtext;
2.7 ch:char;
I ck:boolean;
4 | bagin

5 assign (£, 'in.txt');
6 assign{g, 'o.txt');

reset (£) ;
rewrite{q);

TXT va fi redenumit cu numele IN, TXT.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

char s{256];

veid main() {
FILE *fl=fopén("in.txt", "r"™);
FILE *f2=fopen("o.txt", "w"};
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7 | whila not{eof (f)) do begin
8.1 read(f,ch);

-9t write(g,ch);

=10, ok:=true;

11| while mot{eocln(f)) do begin

i2 read(f, (ch});
13 ok:=false;
14| -and;

<15 ] Zf not ok then write (g, ch);
16| readln(f); writeln(g);
v177| end; .

18 | close(f); close(q);

19| erase(f); rename(g,'in.txt-y
20| end. : ’

2. Un fisier text contine numere intre

while (!feof(f1}) { .
‘fscanf (1, "§s",45)i -

. if {strlen(s)==1) ) i
fprintf{£2,"tc\n",s[0}: , i
alse { i
fprintf!f2,"sc" s[01): . i
fprintf (£2, "sc", s[strlents) 117 )
fprintf{f2,"\n")}

H

}

fclose(fl); fclose(f2);

unlink{"in.txt"}; ;

rename ("o. txt", "in. txt"17} ;

Inlocuirea in figier a tuturor ap

tastaturd. Realizati un program ¢

continutului figierului IV, 7XT

© Intregi dispuse pe mai mule linii. S fioresfe
arifiilor unui numir oy un alt mumir y, citit de 13
are permite efectuarea acested mo_diﬁcﬁn asupra

W WSOy ok U N R

Soluie: Se foloseste un fisier auxiliar OUT. TXT deschis a operatia de scrierea, in

TAT, exceptie ficind x care va fi inlocuit cu :
va fi sters jar QUT.TAT va fi redenumit

care se vor plasa toate numerele djn N,

"

- Dupi aceasts operatie figierul 7y TXT
cu numele IN. TXT,
$
var f,g:text;
X y,nr:integer;

baegin :
:-ass%gn(f,'in-txt');reset(f);

asslgn(g,'out.txt'):rewrite(gp
writeln ('nr de cautat'y; !
read(x);
writeln('Inlocuiesc cu');
read(y);
10 | while not(ecf(f)} do begin
11 while not eoln(f) do bagin
‘12 read(£, nr);
13 if nr=x then write(g,y,")

else write(g,nr,’ "):
15 end; ' ’

16| readln{f); writeln(g);

17 { end;
‘18| close(f); close(g)
19 ) erase(f);

[ 20 | rename (g, "in.txt');

‘21 | end.

}

#include <stdio.h>
int x,y,numar; char C:
void main{) {
Printf{*nr de cautat:")?
scanf ["§d", &x):
printf(*inlocuiesc cu:"li
scanf {"sg", &y); s
FILE *fl=fopen("in.txt"s f l'.
FILE *f2=fopen ("out. txt"s "W") 7
while (Ifeof(f1)) { ] s
fSCanf(fl,"%d%c",&nmﬂar' &c)i . .
if {x==numar) i
fprintf(£2,"%d ", ¥}
alsg
fprintf(fz,"%d ", numar) ;
if (C:l\nl) e
fprintf{£2, "\n");
}

fclose(f1); fcloselfZ): |
unlink{"in,txt"): .
rename“out, txt", "in. txt");

3. In figierul text JN.TXT existi dispuse pe fiecare linje cite un numdr din girul

numerelor primelor » (#<30000) numere
numar care a fost omis. Realizati un prog
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naturale nenyle, Exceptie face un SIngUr
Tant care defermind numérul lipsa.



Exemplu:

INTXT
2

Se va afiga: 3
4

5

1

Solutie; Suma primelor # numere naturale este n*(n+1)div 2. Se va calcula suma
numerelor din figier §i numdrul acestora. Pe baza formulei de mai sus se determini

numirul lips,

I | war f,grtext; #inciude <stdioc.h>
‘2 aux, suma,nr:longint; int nr,aux; long suma;

3 bagin vroid main{} {

4 | assign(f, 'in.txt"');: reset (£f); FILE *f=fopen("in.txt","r");
5. nr:=0; ' while (!feof(f)) {

-6 -| while not{eocf(f}) do begin fscanf (£, "$d\n", saux) ;

7 readln{f, aux}; suma-+= {long) aux;

g . suma:=suma-taux; nr++;

- inc(nr): }

10 and; - fclose(f};

111 close(f); nr=(long) {nx+l}* (nx+2) /2-
12 nr:=(nr+i)* (nr+2) div 2-suma; {long) suma;

- 13| writeln('Numarul lipsa=',nr); printf ("Nr.lipsa=%d\n",nr);
.14 | end. )

4. In fisierul IN.TXT existd pe prima linie un gir crescitor de numere naturale.
Citirea din fisier a unui nou numdir este conditionatd de obtinerea, ca sumi formati
din termeni distincti cititi din figier, a unui sir de numere consecutive incepind cu
1. S& se determine care -este numirul maxim care se poate obtine respectind

regula dati.

Exemplu: Pentru fisierul:
IN.TXT
124101132324 324] 54321

Se va afiga 7
Citirea se va incheia o datd cu citirea valorii 10, decarece valoarea 8 nu se poate

forma ca sumi de termeni preluati din figier.
1, 2, 3(1+2), 4, 5(1+4), 6(2+4), 7(1+2+4)

Solufie: Se citesc succesiv numere din figier, pand la intilnirea unui numér care
depiiseste cn mai mult de o unitate suma numerelor anterior citite. Fie § aceasti
sumd, In acestd situatie valoarea S+1 nu se mai poate obtine.

#include <stdic.h>
int n,curent:;
long suma;

wvar f:text:;
ck:bcolean;
suma, curent:longint;

w1
>
3
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4. bagin

5 assign(f, '3 wvoid main() {

& sm?_o_ Plin.txtt),; reset{f); 4int if

7 ck:=trué; . ‘ FILI{E; *f=f0pen("in-txt","r");
8 i .

5 | bagie "CE(eOF(0) and ok ao Sfscant (£, 7347, beurenty
1 [f (curent>suma-+ !
17 iﬁaiéﬁeﬁiiiﬁﬁgﬂ the b AntE ("Nr. manin {)
U T . " ;
1z ok:=false prts:‘!fl( ¥d\n", suma) ;
ij Bise Suma:=suma+curent ; e !

£ 4. and; ’

151 close(f); suma+=C‘-(11|?fent;

116 writeln ("Nr. maxi 3 while (!feof(f)),

17| and. axim , suma) ; } :

5. 84 se inlocuiasc toat, 1
€ varactere] i i i i in
ASCI al lor, precedat de c:arac:terzle n; {:nprlmablle din sterul tex AP ot

Solutie: : . . )
Yy ﬂt\;éfa fI_lJn ai-?:{;iafr nelmprimabil are codu] ASCII mai mic sau ega] ¢y 2. Figierul
p § la citire §i simultan se va creq fisierul B.IN In care caractere]e vor

fi scrise conform cerintei
el L . . wg H
redenumit cu numeleA.I}V.] ® final, fisterul inifial v s P

1 fvar £ . .
2 |oE ,_?,_.h text; #ipnclude <stdioc.h>
3 ;{ .lj—jl.z.nteger; FILE *£,*J. *h:
HE el H :
4 |begin = int m,i,J: obar x;
et " fopen (ra.dn e,
153 H - " i 3 won ’
7 | assign(g, 'b.in'); g=fopen ("D.in", yt);
8 | rewrite (é) ; b white (1feof(f)) |
10| e rar L ) de begin Sfecant (£, "ic® ax),
' not eoln{f) do bagi . =='\n' |
il; r:ad(f,x) ; agin ;_: ({::;_:;;1)1 I1£e0f(£)) break;
s _ i '_.
13 ; Orgé}i(rfz.ﬂ.len - fprintf(g, "#dv, (ingyx);
14 a1 Ltef{g, "#',ord(x)) else EpTintf(g,™sc 4y,
i end.se write(g,x}; } while (1): e
186 wri;:eln ; Escanf (£, "A0");
17| -end; ‘9 readinis); tprintf (g, "\n");
18 :
close(f); close(q); %close {(£); fclose(q);

19| erase(f):
20| rename(g, 'a.in')
21:|end.

unlink("a-in");
rename {"b-in", "a.in"),

}

6.. Fi i .
prOgrl:mﬁf:r?lc ::Xt {A;_TXT e confine doar caractere alfanumerice, Realizafi un
eaza ligierul OUT'TXT in care se regdsesc caracterele situato pe

pozitii pare(al doil ; e
bopar. pare(al doilea, al patrulea, $.am.d.) din cadrul liniile cu numsr de ordine

Exemplu:  IN.TXT
ADFABET OULTXT
M23CRI 1234%5

123456789
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S

Solufie: La parcurgerea fisierului A.JN vor fi
numir de ordine par §i caracterele situate pe pozitii impare in cadrul acestora,

&, Gk G Ry e

jvar £,g,h:text; #:char;
‘|bagin

stand .

assign(f, 'a.in'}; reset (£);
assign{g,'b.in'}; rewrite({qg);
while not eof (fido bagin
while not eoln(f) do begin
read (£, X);
if not eoln(f)than bagin
read (£,x); writel{g,X)
-and;
end;
readln({f);
readln(f);
writeln(g):;
and;
close (f);
close{(qg);

-4

1gnorate la operatia de scriere linile cu

#include <stdioc.h>
FILE *f,*g,*h; char x;
void main{) {

f=fopen ("in.txt", "r"};
g=fopen("out.txt”, "W"};
while (!feof(f)) {

fscanf (£, "%c", &xX);
if {(x=='\n'| |feof(£f)) braeak;
fscanf (£, "%c", &x);
if {x=="\n']||feocf(f}) break;
fprintf (g, "%c",x);
} while (1);
whila {!feof {f) && getc{f)!="\n'};
fprintf (g, "\n");

} . :
fclose (£} ; fclose(g)s
1

7. Scrieti un program care verifica daci doud figiere text I1.TXT si I2.TXT au

continut identic.

r

t
Solutie:Pentru‘a verifica dacd doud figiere au continut identic vor trebui parcurse
simultan la c1t|re si verificatd egahtatea caracter cu caracter.

“Nu trebule scapat din vedere ci o linie a unui figier poate reprezenta prefixul liniei

corespunzatoare celuilalt figier. De exemplu, pe o linie se pot gisi caracterele * eu
si mama’, iar pe linia corespunzﬁtoare din celalalt figier > eu si mama vin’

11

var f,g.text,
ok:boolean;
X, y:chax;
“|pagid
assign(f, "il.txt'}); reset{Lf):;
assign(g, 'i2.txt'); reset{g);
oki=true;
while not eof (f) and not eof (g}
do bagin
while not ecln(f) and not eoln(g)
do begin
read(£,x):; read{g,¥):
if x<>y then ok:=false;
and;
if eoln{f)<reoln(g) then
ok:=false;
"readln(f); readln{g}:
end; °
if eof (f}<>ecf(g) then
ok:=false;
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#include <stdio.h>
FILE *f,*qg;
int ok;
char X,Y;
void main{) {
f=fopen ("il.txt","r");
g—fopen("lz txt”,"r"};
ok=1; r
while (!feof(f) && !feoflg)) {
do {
fascanf (£, "&c", &x)
fscanf (g, "%c", &y)
if {x=="\n'l]y=="\n'ti|
feof (£} | | feof(g)) break:;
if (xt=y) ok=0;}
while (1)
if (x!=y) ok=0;
fscanf{f, "\n") ;fscanf (g, "\n");

}
if (feof(f)!=feof(qg)) ok=0;

21| if ok than if (ok}
22 writeln(*Continut identic’} printf{"Continut identic\n")-
'23 alse ° alse
. writeln(‘Continut diferit’) prlntf("Contlnut dlferlt\n")
.|and. }

8. Figierul text IN.TXT contine pe prima linie un sir de caractere alfanumerice.
Creati un alt figier text OUT.TXT in care sa se regiseascd continutul din IN.TXT
dispus pe mai multe linii in felul urmator: pe prima linie primul caracter, pe a dona
linie urmétoarele doud caractere g.a.m.d, pana cénd au fost plasate toate caracterele.
Ultima linie a figierului OUT.TXT poate avea mai putine caractere decat linia
precedentd, :

Exemplu:  IN.TXT OouUT.IXT
MWQDWEFR M
wQ
DWE
FR

Solutie: Scrierea in fisierul QUT.TXT se va realiza simultan cu citirea caracterelor
din JN.TXT. Pentru respectarea formatului impus la scriere, ne vom folosi de o
variabild care contorizeazi numirul liniei curente pe care se face scrierea.

X:char;

. 1 Jwvar f,g:text; #include <stdio.h>
2 ln,i,j:integer; FILE *f,*g; ochar x;
3{bagin ) int 1ln,i,3j;
4 | assign(f,'in.txt") ;reset (£f}; void main{)
5| assign(y, 'out.txt") jrewrite(g) ;| f=fopen("in.txt", "r"};
.36: 1n:=0; ' g=fopen {"out.txt", "w");
7 | wvhile not ecf{f)do begin In=0;
8 inc{in);j:=0: while (!feof(f)) {
91  while (j<ln)and not eocf(f) do| 1ln++; §=0;
10 baegin whila (j<ln && !fecf(f)) ¢
11 read(f,x); fscanf (£, "sc", &x):
12 write{g,x}:; fprintf{g, "sc",x);
13| - inc{3j)s JjH+s
iq: and; : }
15 writeln(qg): fprintf (g, "\n"};
161 end; 1
179 close(f); - fclose (£);
18| close(qg): felose (g)
19 |end. : ) l

9. In figierul ZEXT.TXT se afli mai multe ,,parole” formate din caractere de tip
majusculd, scrise fiecare pe céte o linie, Fiecireia i se asociazi un numir obtinut ca
produs al numerelor de ordine ale literelor in alfabet. De exemplu pentru cuvéntul
»BAC” numiarul asociat este 2*1*3=6. Si se creeze fisierul QOUT.TXT in care pe
céte o linie se afld parolele.care au numérul asociat cel mai mare.
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Selutie: La prima traversare a figierului TEXT. TXT se va crea figierul P.TXT in care
sunt depuse numerele asociate fiecirei parole, cite unul pe fiecare linie. Ambele
figiere vor fi inchise si apoi redeschise la operatia de citire pentru crearea lui

QUT.TXT.
jﬁt var f£,g,hitext; m,i,j:integer;
z x:char;
3:ibagin . .
4. | assign(f,'text.txt');
-5 .| reset (f};:
~& | assign(g, 'out.txt');
7| rewritel(qg):
8 | assign{h, 'p.txt");
g rewrite(h):;
10| m:=0;
11| while not eof(f)do begin
12 ji=1;

13 while not eoln(f)
| 1.4 read(f,x);

15 Jji=J* (ord{x)—64);
16 and;

17| writeln(h,]j);readln(f);
18 if j>m then m:=3j;

19| end;

‘20| close(f); clese{h};

21| reset(f); reset{h}:;

22| while not ecf{f) do begin
23 readln (h, j);

24 if j=m then begin

do begin

25 while not eoln(f) do begin
26 read (£, x);

27 writel(qg,x)

28 aend;

29 writeln(g):

30 end;

31 readln (£f);

32| end;

33| close(f); closelg): close(h);
34 jand,

#include <stdio.h>
FILE *f,*qg,*h;
int m,1,3; char x;
void main{) |{
f=fopen{"text.txt","xr");
g=fopen{"out.txt", "w");
h=fopen{"p.txt", "w"); m=0;
while {(!feof(f)) {
F=1;
do {
fscanf (L, "%c", &x);
Aif (x=='\n'||feof{f)) break:
4= (int) x-64 ;
} while (1}:;
fprintf{h,"%d\n",J);
£scanf (£, "\n");
if (j>m) m=];
}
fclose (f) ; Eclose (h);
f=fopen ("text.txt","z");
h=fopen{"p.txt","r"):;
while (!feof(f)) {
fscanf {h, "%d\n", &j);
if (j==m) {
do {
fscanf{f, "%c", &x);
if {x=='\n'||feof({f)) break;
fprintf (g, "%c",x);
} while (1};
“fprintf{g,"\n") ;)
else
whila{getc(f) !="\n"&&lfeof{f)};
}

fclose(f) ; fclose(g) ;fclose(h) ;)

10. Se considers figierul text JN.TXT ce contine numere intregi dispuse pe mai

multe linii. Numerele sunt separate in cadrul liniilor prin caracterul virguld

(1984
P

Scrieti un program care creeazi un fisier OUT. ZXT ce confine pe fiecare linie suma
numerelor situate pe aceeasi linie In figierul IN. 7XT,

Solutie :In problema de fati separatorii unor date numerice sunt reprezentati de
caracterul virguld. Aceasta situatie impune folosirea Ia citire a unei variabile de tip

char.

Existd evident problema conversiei unei valori de tip caracter in valoare numerica
si pe de altd parte construirea numérului citit cifrd cu cifri.
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Conversia unni caracter numeric in valoare numerica se poate face

1. Se consideri figierul IN.7XT ce contine pe prima linie un numar » naty
a doua linie » numere intregi. Afisati pe ecran primul si ultimul nums

a doua.

face prin intermedjy]

codului ASCII.
I Jvax f£,qg:text; x:char; #include <stdio.h>
‘2 s,nr:integer; FILE *f,*g; char x;
3. int s,n;
4 |bagin void main() {
5 | assign(f, 'in.txt'); reset(f}; f=fopen("in.txt","ru);
6 | assign(g, "out.txt') ;rewrite(g); g=fopen("out.txt“,"wq.
i 7°| while not eof(;) do begin while (!feof (f}) { o
8. s:=0; nr:=0; s=0; nr=0;
|. @ while not eoln(f) do bagin do {
10 read (£, x); £scanf(f,"%c", &x);
1; if x<>',' then if (x=='\n') break;
. nr:=nr*10+ord({x)-48 if{x!=", 'Y nr=nr+ :
13 alse bagin .el;e:{r PETLOY lint) x-te;
14 s:=s+nr; nr:=0; S5+=nr; nr=0; )
15 and; } while (1);
16 -end; st=nr;
171 s:i=s+nr; writeln{g,s); fprintf (g, "sad", s);
18 readln{f); fscanf (£, "\n");
18} end; }
20| close(f); clese{qg): fclese(£f); fclose(q);
21 |end, }

2.3.3 Probleme propuse

ral, far pe
r de pe linja

2. Se considera doud figiere J1.TXT ¢i I2.TXT. Verificali care dintre ee confine maj
multe caractere. Afigaji pentru aceasta numele figieruluoi.

3. Se considera figierul IN.TXT care contine 10 numere intregi scrise fiecare pe cite
o linie. Afigati prima si ultima cifrd a fiecirui numér fird a prelua valorile intryp

vector,

4. Se considerd figierul REAL TXT ce contine numere reale dispuse pe mai mulie
linii. S& se creeze un alt figier INTREG.TXT in care si se regliseascd valorile din

primul figier rotunjite fiecare dintre ele la cel mai apropiat intre

aceeasi ordine.

Exempluy: REAL.TXT

2.3 4,05
1.0 12.8 3.45
1.93

g si dispuse in

INTREG.TXT
1133
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Exemplu: REALTXT

5. Se consideri figierul REAL TXT ce contine numere reale dispuse pe mai multe
linii. S& se creeze un alt fisier FRACT.IXT in care si se regiscascd pirtile
fractionare ale fieciirei valori din primul figier, en doud zecimale exacte dar dispuse
pe o singuri linie, :
FRACTXT

2.3 4.05 0.30 0.05 0.00 Q.80 0.45 ©.93

1.0 12.8 3.45
1.93

6. Se considera doui fisiere /1. TXT si I2.7XT. Unul contine numere reprezentind
varsta unor elevi, iar liniile corespunzitoare din celilalt fisier numele acestora,
codificate printr-o majusculd. 53 se afiseze pe ecran codificirile numelor celor mai
tineri elevi. :

Exemplu: 1ILTXT R.IXT Se va afisa: ID
13 I
15 M
ls v
13 D

7. Consideram figierul IN, XT care cuprinde pe fiecare linie caractere alfanumerice
(litere si cifre). Creati un fisier cu numele OUT.TXT in care se regisesc liniile din
IN.TXT din care au fost eliminate cifrele.

8. “Scriefi un program care creazid un figier text I3.TXT prin concatenarea
confinuturilor a doui fisiere text numite J1. TXT si 12.TXT.

9. Se considerd fisierul text INPUT. TXT. S4 se scrie un program care creazi un
figsier QUTPUT. TXT ce contine liniile cu numar de ordine impar din INPUT.TXT .

10. Si se scrie un program care creazi un figier text OUT. TXT ce va contine pe 0
singura linie, codurile ASCII ale tuturor caracterelor ce se afld in fisierul IN.TXT.

11.- S& se scrie un program care determina caracterul neimprimabil (cod ASCII mai -

mic decét 32) cu frecventi de aparitie maximai in figierul INV. TXT.,

12. Creafi un program care fransformi toate litereie mici din figierul IN.TXT in
majuscule.

13. Avem in directorul curent fisierul text IN.TXT care contine caracterele
alfanumerice. Considerdm ci literele sunt separatorii numerelor. De exemplu, daci

pe o linie apar caracterele A23sc345ss5e, atunci ea confine trei numere separate -

prin cite un spatiu: 23 345 5. Realizati un program care creazi fisierul OUT. TXT
in care se regisesc date de tip intregi preluate 1n ordine de pe liniile fisierului.
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14. Se considerd doui figiere J1.TXT si Z2.7XT. Unul contine pe fiecare linie cite
doud numere reprezentind notele la ‘matematicd ale unor elevi, dar liniile
corespunzitoare din celdlalt figier numele acestora codificat printr-o majusculi, Si
se creeze un nou figier 73.7XT in care pe fiecare linie s3 se regiiseascd numele
elevului si media la matematici exprimati cu doud zecimale.

Exemplu: 11 TXT C2.TXT , 13.7TXT
10 8 I I 9.00

i M M 7.50

59 v v 7.00
.10 10 M M 10.00

6 8 U U 7.00

56 D P 5,50 -

Probleme de concurs ce proceseazi date structurate

2.4.1 Probleme rezolvate

1. (Secventa de sumd maximd - ***), Si sc afigeze secventa de sumid maximi
dintr-un sir de numere intregi si valoarea acestei sume.

Exemplu: pentru n=8 si sirul 2 -4 -3 5-4 7 8 -2 se va afisa

suma=16 _ :

5-478 '

‘Solutle: Vom opta pentru o rezolvare linjari a problemei, algoritmii de

complexitate cubicd si respectiv phtratici fiind neinteresanii in conditii de concurs.

La fiecare pas al parcurgerii vectorului a se impun efectuate urmitoarele operatii:

1. verificarea semnului sumei secventei curente (sc¢)

1.1 daci sc>0 atunci la ea se va adduga si elementul curent

1.2 dacd sc este negativi atunci secventa curenti se reseteazd, efectufndu-se
reinitializirile sumei curente cu elementul afif (sc—afi]) si a pozitiei de inceput pc
cu i (poei).

2. actualizarea secventei de sumé maximi dacé este posibil, cu pistrarea indicelui
de inceput ic i a indicelui de sférsit sf.

4 ) max < alll; sc — a[ll; ic « 1; sf — 1; pe «~ 1;
.2 ntru i « 2, n executa
“ 37 ca s¢ > 0 atunei sc « sc +-afil
4 altfal
5 sc « afil;
6l | pc e~ i
7] im
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g ca sc > max atunci

9. l rjzc - pe;

AoV | o sfE ~ i

11|} | max ~ sc;

12

13 .

14 Eentru i «~ ic, sf -executa scrie afi];
15 .

2. (Secventa de produs maxim - ***) Se consideri un sir de » (0<n<100) numere
_intregi, printre care existd cel putin un element pozitiv. Scriefi un program care
determind secventa de elemente aliturate avand produsul elementelor maxim.
Exemplu:Pentru n=10 si girul: (12634 5-210-56),secventa345-210-56
are produsul maxim= 36000.

Solutie: Problema intervine de fapt la un numér impar de elemente negative, Se
‘pleacd in parcurgerea vectorului cu o variabili p/=1. La primul numir negativ, se
initializeazd un p2 cu l(se ignord acel numir negativ). Succesiv se Inmul{esc
elementele din vector la p! si p2, eventual actualizind o variabila pmax
reprezentind produsul maxim. La intdlnirea unui zero se reseteazi ambele valori
ale pl i p2 la 1 si se continui.

I1|pl «~ 1; P2 « 0; ic « 1; sE « 1; pclo—l;"maxo-afl];
2 rpentru i « 1, n executa

3 rdaca a[i] # 0 atunci

-4 pl < pl * a[i]:

s daca p2 # 0 atunct

6 p2 «~ p2 * al[il;

7 ! ]

‘8. daca (a[i}<0) and (p2=0)atunci

9 P2 ~ 1; pc2 « i + 1;

11 rdaca pl > max atunci

12 max « pl; ic « pel; s£ — i;.

13 ™

14 daca p2 > max atunei

15 max « p2 ; ic « pc2; sf ~ i;

16 ™

17 -
"ig altfel :

1«1 pcl — 1 + 17 p2 « 0;

20 - )3 i P i P

211 lm

22 ntru i — ic, sf executa scrie a[i];
23 [ﬁa !

3. (Descompunerea factorialului - **%) Se consideri un numér natural » mai mic
decét 10°. S se determine descompunerea in factori primi ai factorialului ( #! =
1%2%3, *n). Exemplu: Pentra n=5 se va afiga:

23 :

31

51
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Solugie: Considerim g un factor prim din descompunerea Jui 71, Exponentul la care
apare acest factor in descompunerea Ini n! este dat de formula urmagoare (operaia
[] desemneazi partea intreagd): '

e}

Ramaéne de determinat fiecare factor prim al Iui #! ciruia i se va caleula g afiga
e?(ponenm] dupi formula descrisi mai sus. Pentru implementare vom folosi un
singur tablou unidimensional care va retine toate numercle prime maj mici decit 7.
Notind cu m numirul acestor valori prime, .atunci vectoru] este PRIM(M).
Retinerea lor optimizeaz3 algoritmul de gerierare.

prim[l] « 2; m « 1; p « 3;

(ciat timp p £ n executa

1« 1; ’

at timp i £ m executa

[:aca P mod prim[i}] = 0 atunci i.« n
altfel i ~ i + 1;

//generarea numerelor prime < n

R N R O

) daca i # n atunci
10 m«—m+ 1;

117 |  prim[m] D;

12

13| pep+ 2; . f
14 LI B

15 ntru i « 1, m -axecuta

//determina exponentii factorilor
16 q «~ prim[i}; .
i7 N 0,'

' r + %

]
13 l I—cat timp x > 0 executa
| X ~ x div q;

;[;laca r > 0 atunei scrie q, r;

4. (Clasament - ***%), N sportivi numerotafi cu numere de la | la ¥ jay parte la un
maraton. Clasamentul final este codificat sub forma unui vector 4 de lungime N.
Fiecare element a[/] din vector are urmitoarea interpretare: concurentu] clasat pe
locul § -a devansat un numir de aff] concurenti ale ciiror numere de pe tricou sunt
mai mari decét al lui. In decursul ultimului an, tofi acesti N sportivi, au participat
la M probe de maraton si de fiecare dati au avut acelasi numar pe tricou] de
concurs. Toate clasamentele finale au fost codificate dup regula descrisa,

Stiind ca toti sportivii au terminat fiecare din cele M probe de maraton, aflati care
concurenti au evoluat din ¢e Tn ce mai bine, adici la fiecare nouz probi locul pe
care l-au ocupat a fost strict mai mic dect la proba anterioars.
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fn fisierul text IN.IN pe prima linie se afld dou numere N §i M, despértite printr-un
spatiu. Pe urmitoarele M linii, In ordine cronologicid a momentului desfasuririi,

clasamentele finale. in cadrul liniilor numerele sunt despirtite prin cite un
spatin.(0<N<3000 ; O<M<10) :

In fisierul text QUT.OUT, pe o singurd linie, se vor scrie in ordine crescatoare,
numerele de pe tricou ale concurentilor identificati cu evolutii ascendente. In cadrul
liniilor, numerele vor fi despértite prin céite un spatiu. Daci nu existd solutie,
figierul de iesire va contine valoarea 0. : :

IN.IN : ‘OUT.oUT
5 2 ‘ i 4

3 2 2 1 ¢

2 3 1 1 0

Pentru prima probd de maraton clasamentul final a fost 2, 3, 1, 4, 5, iar pentru a
doua probd 2, 1, 4, 3, 5. Concurentul cu tricoul 1 s-a clasat pe locul 3, iar la a
doua probi pe locul 2. Concurentul cu tricoul 4 s-a clasat In ordine initial pe locul 4
$i apoi 3. '

Solutie: In procesul de identificare a clasamentului final se incepe cu elementul

afl] care indicd numirul tricoului primului clasat: n-gfI] selectindu-se acest

numir, Se continui identificarea ordinii la sosire ignorindu-se numerele de tricou
deja selectate. La finalul fiecéirei probe, se retine intr-un vector pozitia in clasament

a fiec@rul concurent, marcindu-se cei care nu au avut o evolutie ascendenti.

Ca structuri de date vom folosi trei tablouri unidimensionale :

= A(N) retine clasamentu! pentru fiecare proba _

* P(N) retine pentru fiecare concurent pozitia ocupati in cadrul ultimei probe
desfagurate. Dacd la proba curentd, concurentul j, nu a avut o evolutie
ascendenti fati de proba anterioard, atunci p[] - n+1

= SEL(N) indicd, pentru fiecare probi in parte, dacii un concurent a trecut sau nu
linia de sosire.

1 [ fpentru k ~ 1, m exacuta

2 [ﬁantru i« 1, n executa sel{i] ~ False
-3

-4 poentru i « 1, n executa citeste alil;
s [m

6 reentru i «~ 1, n executa

7 J«n+ 1; nr « 0;

'8 reat timp (j > l}and(nr < a[i]) executa
N -3 -1;

10 lﬁaca not sel[j] atunci nr — nr + 1;
11

12 s |

13 sel{qj] ~ True;

14 F:laca pljl = 0 atuneci p[i} ~ 1

15 altfal

16 aca (p{j] >i) and (p[j] # n + 1) atunci p{j} ~ i
i; Eltfel plj]l « nt+l
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3. (Cerc - ***) - Considerim ci 2*n copii au tricouri numerotate

19
20,
2r

-

| -onside opil- cu numere de Ja |
la 2*n. Agezafi copiii in cerc astfel incit extrigindu-i din k tn k si pardseascy

Percul cei cu numere pare pe tricou, in ordine crescitoare, apoi cei cu numere|
impare pe tricou, de asemenea in ordine crescitoare. Afigarea va Incepe de le
primul copil care va fi extras din cerc, 2
Exemplu: pentru n=4 5i k=3 copiii vor fi dispusi in cerc astfe}: 2 3847361

. Extragerea din 3 in 3, incepénd cu primul din listi se va face 1n ordinea ceruty,

adicd: 24681357

Solutie: Algoritmul presupune completarea elementelor unuj vector din kin k
pozitii ignordndu-le pe cele deja “ocupate”. Indicele curent x care va fi completat
traverseazi prin incrementare toate cele 2*n pozitii, revenind [a valoarea Ipd i
atingerea pozitiei 2*n. ' upe

Vectorul a se completeazi initial cu valorile pare 2, 4...2*n, apoi cu cele impare |

3,...2%n-1,
1 : X o« 1
2 reentru i «~ 1, 2*n executa
3 nr « Q;
4 rcat timp nr < k ekecuta sel[i] — False
5 ca X < 2%n atuned X — x+1
) [::ltfel X e 1
7
g [c.laca a[x] = 0 atunei nr « nr + 1
g
10 e |
12 [:acai=0atuncix.-l
iz,
13 rdaca i £ n atunei a[x] ~ 2 * i
14 altfel a[x] « ((i-1) mod m)*2 + 3
15 Ly
16| tm

6. (Multiplu - ****} Fie n un numdr intreg Gisifi un numér n baz ivizibi
: Lon y a 10
n gi format numai din cifre de 1 §i 0. (n<=1000) divizibil cu

Solutie: Vom considera sirul numerele 1, 11, 111, ..., 1

1...1 (ulti 4 i
de 1). Putem avea doui situatii: (ultimul aving » cifre

* Printre numere existi unul care este multiplu de ». Rezu
numadrul ciutat.

* Toate numerele anterioare day la impirtirea cu # resturi nenyle adica 1, 2
n-1. Intrucit avem » numere §i #-1 resturi, conform principiufui luj D’iﬁ;h.I’ ’E
existd doud numere care dau acelagi rest. Obtinem astfel cj dil"erenta-aceste
doud numere este numérul ciutat (care este, evident, format din cifrele 0si 1)0r
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Numerele din sir nu pot fi memorate ca intregi (datorita numirului mare de cifre).
De fapt ne intereseazi numai resturile lor la impértirea cu 7. Notim cu x restul
obtinut pentru un numar oarecare din sir, format din 7 cifre de 1. Atunci restul
numarul ce contine i+1 cifre de 1 se obtine ca (¥*10+1) mod n. ’

Pentru implemeiltare vom folosi un singur tablou unidimensional A(N-I).
Elementyl afr] va reprezenta numarul de cifre de 1 din care este format un numar
din sir, care dé restul r la impértirea la n.

a[l] « 1; % « 1;

N -1‘
2 |mr « 1; ok ~ True;
3 at timp ok -executa
4 '|-cnr ~nr + 1; .
5 ] ¥ (¥x*10 + 1) mod n
) daca r ¥ O atunci
7 daca al[r] = 0 atunci
a alr] «~ nr; ,
L] X+~ X :
S10 altfel
11 [ae'ntru icl, nr - alr] executa scrie 1
12 .
I3 [Eentru i-1, al[r] executa scrie 0
14
15 ok ~ False
16. L
17 altfel
18 ok ~ False .
19 entru i ~ 1, nr -executa scrie 1
.20 \-.[‘:
21
22 -

7. (Adunare - **) Se considerd doud numere 4 §i B cu cel mult 100 de cifre, S3 se
" scrie un program care determin suma celor doud numere. '

Solutie: Se retin numerele in vectori [0...100] astfel: elementul 0 va indica numirul
de cifre si elementele de la 1 incolo vor retine cifrele in ordine inversa. De exemplu
numirul 125 este retinutca (3, 5, 2, 1).

Aceasts modalitate de reprezentare ugureazi simularea operatiei de adunare
folosind algoritmu! invitat la matematici.

t e 0; 1 ~1; //t este cifra de tramnsport = rest
at timp {i <= a[0])or(i <= b[0]}eoxr({t > 0) executa )
t ot + a[i) + biil; //adun cifre corespunzatoare + rest
al[i] « t mod 10;
L ~ t div 10;
i~ 1+ 1;

//noua valeoare a cifrei de transport

o oy oW ha e

a[0] ~ 1 - 1; //numarul de cifre al sumei

146

__-‘

L

8. (.fm'nul;‘ire - **) Se considera un numir 4 cu cel mult 100 de cifre si B un numa
mai mic ca 32.768. Si se scrie un program care inmulteste cele dous numere.

—

.Solugie.: Pri:nul npmir este reprezentat ca la operatia de adunare. Se simuleaz’
operatia de inmuitire folosind algoritmul invitat la matematica. o L

pa—;

Iyt~ 0; 41 //t este cifr

. . , a de transport = +
2. t timp (i <= a[0])or(t > 0) .executa P res .-
=3 t «t 4+ alil*b; : i
ali] « t mod 10; Pl
t et div 10; //noua valoare a cifrei § -

E ] L e i w1 ifrei de transport
7 T
g 1al0] ~1-1; //mumarul de cifre al produsului !
e

9. (Scédere - **) Se consideri doud numere 4 si B, cu cel mult 100 de cifre. S se
scrie-un program care calculeazi diferenta 4-B. o

) —
Solugrg. Numerele sunt reprezentate ca la operatia de adunare. Se simuleazi
operatia de sciddere folosind algoritmul invitat la matematici. £
dlE e 0; i 1; ‘ J
2,.., rcat.timp (i <= a[0]l)or(t > 0) executa

3 ali] « alil] - b[il:- t;
4___ daca afi] < 0 atunei t ~ ) ’ o
5- i altfel t ~ {¢; F
6. alil ~ a[i] + t*10; -
7 1 ~41i+ 1;

g | m : .
_97 reat timp (a[0] > Oland{a[a[0]] = 0) executa J
10]{ al0] « a[0] - i; =
11 lm :

,

10, (Impd’rﬂr{ - ®%) Sef considerd un numiér cu cel mult 100 de cifre si altul mai mic
ca 32.768. Si se scrie un program care determini cétul impirtirii celor dous
numere, :

——

[

- ) |

Soluge.. Primuli numar este reprezentat ca la operatia de adunare, Se simuleazi.
operatia de impértire folosind algoritmul invitat Ia matematici.

t ~ 0,‘ 1 a[O];
reat timp 1 > 0 executa ' -
t «~ £*¥10 + a[i]);
alil « €t div b;
t ~ t mod b;

- i"l; ' - Lot
rcat timp (a[Q) > O)and{a[a[0]] = 0) executa
a{0] « a[0] - 1; !
s | o
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11. (Pdianjen - ***) S ne imaginim o refea formati din noduri situate in punctele
de coordonatc intregi, fiecare nod fiind unit prin bare paralele cu axele de
coordonate de cele 4 noduri vecine. Un piianjen este plasat initial in originea
sistemului de coordonate. La fiecare secundi, paianjenul se poate deplasa din nodul
in care se afld in unul dintre cele 4 noduri vecine. .

Scrieti un program care s& determine in cite moduri se-poate deplasa paianjenul din
pozitia initial#, intr-o pozitic finald daté, in timpul cel mai scurt.

Fisierul de intrare spider.in confine pe o singurd linie abscisa si ordonata
punctului final, separate prin spatiu: x y (0 <x, y < 80)

in figierul de iesire spider.out se va afisa pe prima linie numirul de moduri
determinat Nr. ‘ '

Exemplu: *

spider.in i spider.out

23 ) 10

(Ofimpiada Judeteans de Informatica Gimnaziu, 2001, cls. VII-VIII)

Solutie: Se calculeazi pentru fiecare pozitie (x, ¥) in cite moduri se poate ajunge
acolo astfel: Afx,y] = Afx-1y] + Afxy-I].

ntru i ~ 0, x executa
[::{0] i1 « 1;

ntru i ~ 0, vy executa
[:Z[i] [0] « 1:

entru 1 ~ 1, x executa
entru § ~ i, y executa
[:a[i] (3] « ali-11(3] + alillji-1):

[y . -
eliag =gt RN R N

serie alx] (v]:

12. (Siruri - **) Se dau doud siruri de lungime A i un numir X (N<1000,K<1000).
Cele doua siruri av numai numere 1 gi —1 . Scopul este si-l transformim pe primul
in al doilea. Singura operatie permisa este si selectdim o secventd de X clemente
aldturate si sd le inversdm semnul la foate numerele cuprinse in aceasti zond.
Secventa poate si inceapid cel mai devreme la primul element si si se sfirgeasca cel
mai tarziu la ultimul. '

Figierul de intrare siruri.in contine pe prima linie N si K separate printr-un
spatiu. Pe urmitoarele N linii vor fi cte un numir (1 sau —1) reprezentind
elementele primului sir (in ordinea dati) , iar pe urmétoarele N cel de-al doilea sir.
Figierul de iegire siruri.out va contine pe prima linie M numérul minim de
operatii, iar pe urmitoarele M linii pozitia de inceput de unde se aplicd
_operatia(irurile incep la pozitia 1 i se termind in pozitia N). Se garanteazi ci
* mereu existi solutie.
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Exemplu : sizuri.in
4 2

1

-1

1

-1

-1

-1

1

1

siruxi, out

W W

- Solutie: Se parcurg cele doud siruri pozitie cu pozitie, iar unde difers se face o

operatie In pozitia respectiva. La sfarsit se verifica daci cele doui siruri sunt egale

ntru i « 1, n - kX + 1 executa
aca a[i] # b[i] atunei
entru j ~ i, i+k-l executa
[:a[j] ~ ~afjl:

scrie i;

W~ Oyn ot Lo b ke

13. (.S:emne - #%**} Pentru un numir N (0<N<1000) natural nenul, s3 se giseascii o
combinatie de semne2+ si-, zaflicé un vector x=(x;,xz,....xx), %; din multimea {-1, 1}
astfel incat: N= J_:l*l +x%,*2°F .. + x *F, unde & este numar naturzl ce reprez;ntﬁ
numérul operatorilor folosifi. :

Figierul semne.in contine pe fiecare linie valorile lui » pentru care se dorege
reprezentiri ca mai sus,

Figierul semne. out va contine pe céte o linie combinatia de semne corespunzitoare
fiecirui numir de pe aceeasi linie din fisierul de intrare.

Exemplu:

s 6.in semne. out
2 ——p -

4 FRSpas

8 F— bt

5 b

Solutie: Solutia se bazeazi pe inductie dupd » $i pe urmitoarea observatie:
2 — 1) - (2) + (r13)2 = 4,

Astfel, dacd avem o solutie pentru m putem construi o solutie pentru m + 4. Solutia
se bazeazi pe construirea secventei de semne pentru 0, 1, 2 say 3 (in functieg
restul Iui » la 4) si adaugarea siralui -+ de /4 ori, we
Pseudocodul este prezedntat in continuare.

- I ca i mod 4=1 atunci
2. scrie "+%;

149



4

\

altfel
L aca N mod 4=2 atunci
scrig "—-——+";
altfel

ca n mod 4=3 atunci
scrie "-+";

lm

rpentru i~l,n div 4 -executa
scrie "+——+7;

3
4
5
6
7
8
.9
(10
‘11
12
13
14

Ly

14.(Text - **) Dezamigit de rezultatele sale la ultimul concurs, Paftenie a renuntat
la programare si s-a concentrat strict asupra muncii laborioase, .dar care implicd
mai putin efort intelectual. De aceasti datd, el primeste un text de cel mult
1.000.000 de caractere, si trebuie si-calculeze lungimea medie a cuvintelor
textului, un cuvént fiind definit ca o secventii continui maximald de caractere ale
alfabetuluj englez ("a' .. 'z', 'A' .. 'Z"). Definim lungimea medie = (lungimea totali a
cuvintelor textuiui) / (numérul de cuvinte ale textului). Scrieti un program care fi
rezolvi problema lui Pafienie. :

Figierul de intrare text. in contine textul dat.

Figierul de iesire text.out va contine pe prima linie un singur intreg, reprezenténd
partea Intreaga a lungimii medii a cuvintelor textuiui. ' :
Exemplu:

text.in

- Lasa-ma in pace, ca am invatat 3
azil noapte toata ziua!

text.out

(http://infoarena.devnet.ro}
Solutie:

Se parcurge figierul caracter cu caracter (nu este necesard stocarea datelor de
intrare intr-un vector) si se mentin doui variabile care indici pozitia de inceput si
sfarsit a ultimului cuvéint detectat pdnd in prezent, dacd s-a gisit vreunul
De asemenea se pistreazi si doud variabile pentru suma lungimilor cuvintelor si
numérul de cuvinte pentru a calcula rezultatul,

Atentie insi la sférgitul parcurgerii figierului de iegire, daca ultimul caracter citit a
fost o literA mare sau mica, si se actualizeze numaiul de cuvinte si suma
lungimilor.

a « =1;
b~ -1;
s « 0;
nr « 0;

citeste ¢

R TR

l—cat timp nu s-a gjuns la sfdrgitul figierului executa
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8 rdaca c este litera mica sau mare atunei
g daca &8 = -1 atunci
A a«~0; be«0;

11 taltfel b ~ b + 1;
12 |

13, altfel

14 daca a # -1 atunei
a5: 'S~ 8 +b - a+ 1;
16 nr ~ nx 4+ 1;

17 Ly

18 a ~ -1;

18 b~ -1;

2Df U

21 ‘m

2 | rdaca a # -1 atunoi

23 S«5+b-a+1;
24 nr — nr + 1;

25| e

‘26| scrie [s/nr}

15, (Palim{rom cubic - **} Se di n numir natural. Géisiti cel mai mare numar cub
perﬁ;ct mai mic sau egal cu » care este i numdr palindrom, Figierul text cub. in
confine pe prima linie numdrul » (#<2000000000). .
Figierul text cub.out va contine o linie pe care se afld numirul cerut de problema.

Exemplu:
1340

cub.in cub. out

"I 1331

Solutie: Se ridici la puterea a treia orice numir incepdnd cu 1 péni la 35 . Cubui
obtinut este verificat dac3 este un numir palindrom.

i1 e 1; nr ~ 0;

2| reat timp i*i*i £ n executa

3 J o~ i*ixi;

g c «~ 0;

5 reat timp 3>0 executa

-6 C e—c + 1;

.7 afc] « 3 mod 10;

8" J « 3§ div 10;

9 lm :

‘10 ok ~ true; .

1Y Ppentru j — 1, ¢ div 2 executa

1z daca a{j] # alc-j+1] atunci ok « false:
13- = ] :

‘14 rdaca (ok=trueland(nr < i*i*i) atunci
15 Nnr - i*ji*i;

16 = !

17 i—i+ 1;

18| ‘=
: 19 | scrie nr;
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2.4.2 Probleme Propuse

1. (Ultima cifra - **) Se consideri un numir natural ¥ mai mic decét 10°, Si se

determine ultima cifrd nenul3 a factorialului ( N = 1¥2*3_ *N)

Exemplu: Pentru N=5 se va afiga: 2.

2. (Cifre - *) Se considers un sir de # (#»<100) numere intregi de cel mult 9 cifre. Sa
se verifice dacd:
- Fiecare numi#r din gir are'cel putin o ¢ifréi care apare gi in numarul anterior.
- Fiecare numir din gir se obtine din numérul anterior prin adiugarea sau
eliminarea unei cifre,
Toate numerele contin aceleasi cifre. (Cifrele pot apirea de mai multe ori ntr-un
numir §i in orice ordine.). Pentru fiecare dintre cele 3 cerinte se va afisa pe ecran
pe céte o linie unul din cuvintele DA respectw NU reprezentind rispunsul corect la
cerinta precizati.

Exemplu: n=1 ' n=4
173« 17 7 72 472 4572 572 177 17 117 1117
a. DA b. DA c. NU a, DA b. DA ¢c. DA

3. (Exponent - **) Se consideri un numdr natural » (#<=1000) si un numér natural
p- Se cere sd se afigeze exponentul maxim E astfel incat produsul 1%2% ., *n si fie
divizibil cu p~.

Exemplu: Pentrui: n=7 §i p=6 se va afisa 2. (1*2%3*, *7=5040 gi 5040 este
divizibil cu 6, cu 6°=36, dar nu este divizibil cu 6’=216)

4. (Pzese de joc - ***) Se consideri o piesd de forma de mdi jos. Toate pétritelele
piesei sunt colorate cu o aceeasi culoare k. Se consideri o tabla de j joc formati din
n x m pitratele (12,m<100), fiecare fiind colorati cu o anumitd culoare, Culorile sunt
codificate cu numere de la 1 la 100.

F

O astfel de piesd se poate ageza pe tabli daci toate patritelele din tabld pe care le
acoperd au aceeagi culoare k §i nici o altd patritica din jurul ei nu are culoarea k (in
urma ageziirii piesei pe tabld). O patratica se afld "In jurul” piesei daci ea are cel
putin o latljlrﬁ comund cu aceasta.

Pentru », m, k si o configuratie a tablei date, s& se determine numirul maxim de
piese ce se pot ageza pe tabli. Figierul piese.in contine pe prima linie numerele n,
m §i k, iar pe urmitoarele » linii cite m numere reprezentind codificarea tablei.
Figierul piese.out va contine numirul maxim determninat.
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Exempiu: piese.in piesa.ocut

BNNNWHNWG
PHRERRERNDNWGN
PR RNMENB&
MNNMHERNN®D

(Sinaia Paco —~1997 clasa a VIH-a)

" 5. (Infervale - ***) Se considerd un sir de N intervale de forma [A4i Bij, cu 4i Bi

numere intregi. Un interval poate fi eliminat din sirul celor N daci existd un alt
interval care 1l include strict pe acesta. Determinati numérul maxim de intervaie
care pot fi eliminate,

In figierul text interval.in se-giseste pe prima linie numirul N (N<16000), iar pe
urmétoarele NV linii perechi de numere naturale, mai mici decit 2000000000 ce
reprezmta capetele intervalelor. Rezultatu] va fi aﬁsat pe ecran, :

Se va afiga

Exempl u:  dinterval.in 2
5 :

o

n

01

28

38

115

6 11 .

6. (Coduri ascunse - ***) Pentru a deschide un seif trebuic introduse doud parole.

Ele sunt cuvinte formate din literele tari ale alfabetului englez. Seiful nu se

deschide doar pentru o pereche de parole ci pentru oricare pereche care verlﬁca

urmatoarele reguh

- contin numai caracterele permise.

- Fiecare parold are un numir asociat astfel: fiecare literd este reprezentati
_printr-un numir: A este 1, B este 2 §i aga mai departe pénd ia Z=26 Produsul
numerelor asociate fiecirei litere din parold reprezinti numaérul asociat parofei.
Exemplu : *‘BAC’=2*1*3=6, Pentru ca o pereche de parole si fie acceptati
trebuie ca numerele pe care le reprezinta fiecare si fie prime intre ele.

Realizati un program care verifici daci doud cuvinte reprezintd parole corecte.

Figierul parola.in va contine pe céte o linie cele doud cuvinte, jar parola.out pe

prima linie numerele asociate celor doud parole separate printr-un spatiu, iar pe a

doua linie mesajul ‘acceptat’ sau “neacceptat’

1

Exemply:  parola.in parola. out

ARAC 67
DA - acceptat
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7. (Adisberg - ***) Descriem un aisberg cu ajutorul unei matrici. Punctele marcate

cu gri reprezintd pozitiile apartinind -aisbergului. Daci asupra lui sufld un vént
cald, el incepe si se topeascd de pe margini spre interior. Regula topirii este

urmitoarea: intr-un interval de timp se topeste acea portiune de gheat3 care are cel’

putin in doua vecin#titi aer (notate cu 1).-Astfel se produc alte-astfel de cimpuri de
aer (notate cu 2), care se vor topi in al doilea interval de timp s.am.d,

Scrieti un program care pentru un aisberg dat, returneazi in céte intervale de timp
se topeste ntreg aisbergul, respectiv pentru fiecare interval cite cimpuri de gheafa
mai are aisbergul. :

Fisierul text ‘aisberg.in’ contine pe prima linie 2 numere intregi, separate printr-
un spatiu, reprezentind numdrul de linii (1<=N<=40) si coloane (1=<M<=40). Pe
ficcare din cele NV linii, sunt M cifre egale cu 0 daci este aer sau cu 1 daci este
gheati pe acea pozitie, Pe margini este sigur aer.

Fisierul ‘aisberg.out’ contine pe prima linie numérul de unitii de timp n care se
va topi toati gheata (7).

Urmatoarele T linii vor contine pe fiecare linie i numérul de unitdti de gheatd
existente la Inceputul intervalului de timp i.

Exemplu: aisberg.in . aisberg.out
67 .

0000000 16

011111890 12

0011100 8

0011100 2

0111110

00000DO

8. (Valoare maximé - ****) Fie sirurile af1], af2], af3], ... afn] si bfl1], bf2],
bf3], .., bfmj, m>n. Si se maximizeze valoarea expresiei
E=a[l]x[1]+af2]x{2]+...+a[n]x{n], unde x[if sunt elemente ale sirului &.

Datele de intrare se vor citi din fisierul vailmax.in in formatul urmator: pe prima
linie numerele # §i m, iar pe urmitoarele doud linii elementele celor. doui siruri.
Rezultatul va fi afisat pe ecran.

Exempiu: Pentru n=6, m=38 i sirurile a=(3, 7, -10, 5, -1, 2) respectiv b=(10, 5, 20, -
20, -2, 7,9, -10), valoarea maximi a lui E este 441
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9. (Globul?e - **%) O zoni dreptunghiulard este impértiti in n*m parcele, cite ;| |
pe o linie. In fiecare parceld existd un bradut, plin cu globulete. Gigel isi élege un |
briduf, dar el vrea ca acesta si aibd cit mai multe globulete. De aceea el va lua
toate globuletele din brazii situafi In parcelele invecinate la N,S,V,E de parcela in
care ¢l se afld gi le va pune in bradul:ales inifial. - L
Exemplu: Daci Gigel va alege braduful de-la parcela de pe linia 3 §i coloana 3, L

-

atunci bradul din acea parcela va avea 40 de globulete, iar cei patr braduti

invecinati vor riméne firi nici unul. . '

=

2 T1l6l17] [2 [1]6 J17 =
3 28R s 3 6

: E . .
14 | 4 2 | 1414 2 L

Gigel mai are insd &1 frati. Tofi vor dori ca brazii lor si fie impodobiti cu ¢t maj
multe globuri. ‘ "
Realizati un program care sa identifice care braduti si fie alesi de cei & copii astfel
incét numérul total de globulete din bradufii alesi de ei sé fie maxim. Fisierul text
glob.in va contine pe prima linie numerele #, m si k despértite prin cite un spafiu
Pe urmiitoarele linii se gisesc cite m numere naturale mai mici decit 50006
reprezentind globuletele din-bridutii situafi pe fiecare linie in parte. (n,m,k<=100)
Rezultatele vor fi scrise in fisierul glob.out. Pe prima linie numirul total de;
globulete din bradutii alesi de copii, iar pe urmatoarele linii, linia si coloana
fiecarui bradut ales. - -
Exemplu: ' :

I

S

glob.in . glob.out

-3
= Wk o
P W

10. (Domino - ****) O piesi de domino are formi dreptunghiulari fmpirtita in
doua parti egale(stinga-dreapta), pe fiecare dintre acestea fiind inscrisi o cifii intre -
0 si 6. Doud piese alaturate formeaza o secventd validd daci cifrele care au devenit ]
vecine sunt fie egale fie complementare(au suma egald cu 6); -
Exemplu de secvenie valide de lungime 2 (formate prin alaturarea a dous piese).

2 T2 E_T17 1] ;

IElED m.; B

Gigel are pe masi un sir de » piese de domino. El va e){trags 0 piésﬁ din sir si o =
ageazd In aceeagi pozitie(fird si o roteasc#) la finalul sirului de piese. El speri
astfel ca sirul nou creat va contine o secventi validi de piese de lungime maximi, r
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Identificati care piesa trebuie mutatd la finalul sirului pentru a obtine astfel un sir
cu o subsecventd validi de lungime maxima.

Din fiierul text domino. in se citeste de pe prima linie numarul n de piese din sir.
Pe a doua linie sunt scrise 2*n cifre ce se gisesc inscrise pe piesele de domino, in
ordine de la stinga la dreapta. (n<=10000)

in figierul text domino.out se va scrie pe prima linie doud numere, reprezentind
numirul de ordine al piesei din gir care este extrasid §i mutat# la finalul sirului, i
lungimea maximi a secventei valide determinate. Solutia nu este unici, dar se va
afisa una singuri.

Exempiu:

domino. in domino.out

4 12
23454534

11. (Ridma - ***%) O rami se miscd intr-o zond péitraticd, intrind si iesind de sub
pimant. Ea fnainteazi spre centrul zonei, plecdnd de la suprafatd din (1,1) st
mergind paralel cu cele patru laturi (fird si treaci printr-un loc de doud ori),
descriind astfel o spirali. In figura urmitoare exemplificim ordinea la deplasare in
situatia unei zone patratice de 4 linii §i 4 coloane.

1 2 3 4
12 113 (14 | 5
11|16 |15} ¢
19 | 9 8 7

Deplasarea se face inaintind alternativ fie la suprafafa paméntului fie pe sub

. pamént. La intilnirea unei gropi de pe trasen, rima va intra in groapd dacd

deplasarea se ficea la acel moment la suprafatii sav va iesi la suprafatd prin acea
groapi, daci inaintarea se ficea pe sub paméint: Pe harti gropile sunt codificate cu
valoarea 0, restul valorilor fiind codificate cu 1. La coordonata (1,1) nu se poate
afla o groapa. Realizafi un program prin care sunt identificate gropile pe care rima
le-a folosit pentru a iesi la suprafati. Acestea vor fi enumerate in ordinea intdlnirii
lor pe taseu. ‘

In figierul rama.in se giseste pe prima linie numérul » reprezentdnd numirul de
linii §i coloane al zonei in care se plimbé rama,

Pe urmétoarele » linii este descrisi harta zonei prin » cifre binare {0,1}, desparfite
fiecare prin céte un spatiu,

fn fisierul rama.out se afli pe prima linie numirul de gropi identificate, iar pe

urmitoarele p linii cite o pereche de numerc despértite printr-un spatiu
reprezentind coordonatele gropilor, in ordinea intélnirii lor pe traseu.
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Exemplu:

rama.in rama.oput rami.in rama.out
4 2 4 3
1101 3.4 1110 24
1111 41 1010 - 42
1110 1101 22
0011 0001

12. {(Jocul Dominoe -*%#%) n acest joc se folosesc piese dreptunghiulare de
aceleasi dimensiuni. Fata unei piese este impértitd printr-o linie in doud pitrate
marcate printr-un numir de puncte (0..6). S considerd un sir de » piese de domino.
El' se considerid bine aranjat daci pentru orice doud piese agezate consecutiv,
pitratele lor aldturate sunt marcate fie cu acelagi numéar de puncte fie suma acestora
este egald cu 6. Exemplu de sir de domino bine are}njat (0,2),(2,5X(1,3)

Trebuie si realizati un program care determini daci se poate obtine un sir bine
ordonat de piese de domino, avind voie & rotifi piesele, dar nu si le schimbati
locul In cadrul sirulud. . .
Afisafi fie sirul bine ordonat, fie mesajul ‘Imposibil’. in figierul de intrare
domino.in se gisesc un numir par de cifre mai mici sau egale cu sase, doud céte
dous valori reprezenténd marcajele de pe o piesi. -

Exemplu:
domino.ocut

domine.in .
324556103

23456503

13. (Etalon - ***%) Se consideri o multime de N etaloane de greutiti cunoscute
folosite pentru cantirirea cu ajutorul unui taler. Scrieti un program care determini
‘numirul total de greutiti care pot fi cantirite folosind etaloanele date.

Figierul etalon.in va contine pe prima linie numéarul MN<=200), iar pe a doua
linie cele N greutii ale etaloanelor date(valori<=100000). Rezultatul se va afisa pe
prima linie in fisierul etalon. out.,

Exemplu:

etalon.in etalon. out
2 3
st ' Deoarece se pot masura greutitile: 1,5 si

6.

14. (Numere super-prime - ****) Se considerd secventa de numere prime Py, Py,
~Py,.... Un numir este super prim daci este prim si dacé numdrul lui de ordine in
girul numerelor prime estc un numir prim. De exemplu 3 este super prim(std pe
pozitia a 2-a), dar 7 nu este(pozitia a 4-a),

Realizati un program care descompune un numir dat ca sumi de numere super
prime. Dac existi mai multe posibilitati se va afisa cea cu numir minim de
termeni. Numarul N nu va depisi 10000 si se va citi din figierul super. in.
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Figierul super.out va contine pe o singuri linie termenii sumei separati prin céte
‘un spatiu.
Exemplu : Pentru N=6 figiert] super.out va contine 3 3.

15. (Ariciul - ***%%) Planul unei livezi de forma dreptunghiulard cu dimensiunile
nxm este format din zone pétrate cu latura 1 (vezi desenul). In fiecare zoni creste
un pom. Din fiecare pom in zona respectivd pot cidea jos citeva mere. in zona
stinga-sus se afld un arici, Ariciul doreste si ajungd in zona dreapta-jos. In livada
exista restrictii de deplasare: ariciul se poate misca din zona curenti in zona vecini
din dreapta sau de jos. Elaborati un program care determini numirul maxim de
mere pe care le poate stringe ariciul-deplasdndu-se Tn zona dorita. :

Avriciul ‘
\1 2345

id

U US B ' NN

Planul livezii este redat prin tabloul 4 cu # linii §i m coloane (2<n,m<100).
Elementul 4/ij] al acestui tablou indicid numarul de mere cizute din pom in zona
cu coordonatele (i,f). Figierul text arici.in contine pe prima linie numerele », m
separate prin spatiu. Pe fiecare din urmitoarele » linii confin cite m numere
separate prin spatiu. Nici o valoare de pe linie nu depigeste 1000. Figieru! text
arici.out confine o singuri linie pe care se scrie numarul maxim de mere. strinse
de arici. :

Exemplu:

arici.in arici.out

rPrOoOOoOWw
oH& W
s

16. (Paranteze - ***) Se considera giruri de 2*n (n<501) paranteze rotunde inchise
sau deschise. Un sir de paranteze se numegte valid dac# in orice pozitie numirul
parantezelor deschise pind la acea pozifie este mai mare sau egal cu numiirul
parantezelor inchise pénd la acea pozitie. S2 se determine céte siruri de paranteze
valide exista.

Figierul de intrare p. in confine numérul ».

Figierul de iesire p.out trebuie si contind o singurd linie pe care se va afla un
singur numdr care reprezintd cdte giruri de paranteze valide de lungime 2*n existi.

Exemplu: .
pP.in : p.out
3 _ 5

158 -

“In figsierul subsir.out se va afisa pe prima linie lun

253779118613

19. {(Pdtrat - ****) Fie o matriced, de dimensiuni N*M, ale cir

17. (Statisticid - *) Se considerd un sir de #<10001 numere naty

sn grafic pe verticald in ordine descrescitoare a numirului d
in sir.

Exemplu: Pentru rn=12sivalorile:3,4,12,5,4,2,5,3,3, 3, 12, 5 seva afisa : .

rale. Si se realizeze
& aparitii a valorilgr

3 5 4 12 2
> .

*

* % *

* * " * *

18. (Subgir crescdtor - ***) Se consideri un sir de N numere naturale. Se cere si

determine cel mai lung subsir strict crescitor al sirului, cu proprietatea Ca_tase
elementele sale sunt numere iprime. oate
Pe prima linie a figierului subsir.in seafli ¥ {(1<=N<=2000).

{ P = o
se afld elementele sirului, valori intregi din intervalul [2, 30000] © urmaioaea linie

gimea subsirulyui
urmétoarea linie se vor scrie elementele subgirului despirgite prin czt?izlscemt' Fe
Exemplu: : : ‘ Pap.
subsir.in '
10 5
2371113

subprim. out

¢i elemente pot fj ¢

- sau 1. Numim pétrat o multime de elemente 4[i,/} ce formeazi up subtabloy Jaturi]
egale. Sa se determine aria maximi a unui patrat din matricea 4. e

Valorile N si M (1<=N; M<=200) se vor citi de Pe prima linie a figie luj
patrat.in. Pe fiecare din urmitoarele N linii se afla cate M valori din mil imen
{0,1}, neseparate prin spatii, reprezentind elémentele matricei 4, fmea
In figierul patrat.out se va afiga valoarea ariei cores
maximal.
Exemplu:

punzitoare pitratufyi

patrat.in batrat, out

8 8 g
01011101
10111101
00lliioio
11111111
101311010
11110111
01011111
11111111

20. (Romb - ****) Fie o matrice 4, de dimensiuni N*M, ale ciire; elemente pot fj o
sau 1. Numim romb o multime de elemente A[i/] ce formeaza yp subtablou ¢y
proprletﬁgile Afij]=1 si |=X]+|j-Y]<=R, unde (X, ¥) reprezinti centryl rombului, jar
R raza lui. Si se determine raza maximé a unui romb din matricea A, k

b
¢
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“Valorile N si M (1<=N; M<=200) se vor citi de pe prima linie a fisierului romb. in.
Pe fiecare din urmitoarele N linii se afla cate A valori din multimea {0,1},
neseparate prin spatii, reprezentind elementele matricei 4.

fn figierul zomb. out se va afiga valoarea R corespunziitoare rombului maximal.
Exemplu:

reomb.in romb.out -
8 8 2
01011101
10111101
00111010
11111111
10111010
11110111
01011111
11111111

21. (Partifionare in frei — **%) Fie un sir cu N elemente naturale. Acesta trebuie
partitionat in trei secvente de elemente consecutive. Fiecare secventa va fi
caracterizat? de suma elementelor sale. Si se partitioneze sirul astfel incit diferenta
dintre suma maximé §i suma minimai si fie cAt mai mica.

De pe prima linie a figierului trei.in se va citi N {10<N<32000). Pe urmitoarea
linie se vor citi elementele sirului, numere naturale din intervalul [1..30000].

In ﬁgierui trei.out se va afiga diferenta minimd dintre suma maximi si suma
minima. ‘

Exemplu:

trei.in trei.out
10 3

4712239344

22. (Suma - ***) Vom considera un sir cu N elemente si o valoare intreagi M. S3
se determine cite perechi de elemente distincte existd cu proprietatea ci suma lor
este M. Pe prima linie a fisierului suma.in se afla N §i M (1<=N<=10.000;
1<=M<=1.000.000.000). Pe urmitoarea linic se afli elementele sirului, valori
intregi din intervalul [1, 1.000.000.000]. In fisierul suma.out se va afiga numarul
de perechi care respectd conditia din enunt. :
Exemplu: ‘

suma.in
8 10 3
72354618

sSuma . out

23. (Puncte - ***) De ziua lui, Gigel a primit un poligon convex cu N<65536

varfuri. Fiindcd nu stia ce si faci cu el, s-a apucat si tragi linii intre oricare doui
vérfuri neadiacente. Dupi ce a tras.toate liniile posibile a observat ci oricare trei
linii nu se intersecteazi in acelagi punct. Fiind o persoanii curioasi, el ar vrea si
stie céte puncte de intersectie existd in interiorul poligonului.

Din figierul puncte.in se citeste numarul &, iar in figierul puncte,out se scrie
rezultatul.
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Exemplu:

puncte.in puncta.out

(http://infoarena.devnet.ro)

24. (Zile de nastere - ****;") dntr-o camera se afld .N<51 persoane. Fiecare
persoani este niscuta intr-una din cele Z<366 zile ale unui an. o
Determinati zilele de nagtere zle fiecarei persoane, astfel incét in camerd sa existe
K perechi de persoane niscute in-aceeasi zi.

& -

in figierul days. in se afld numerele intregi N,Z st X, scparate prin cate un spatiu.

in figierul days.out veti afisa o singurd linie, care contine N valori intregi,

cuprinse intre 1 §i Z, reprezentind zilele de nagtere ale celor ¥ persoane, as.tfevl
fncat in camerd sa existe X perechi de persoane niscute in aceeasi ZL. Daf:a ex1sta_
mai multe solutii, puteti afisa oricare dintre ele. Dacd nu existi nici o solutie, atunci
afigati in figier numai valoarea 0. :

Exemplu:
days.in days.out
5 365 4 7 ' 11122

(http://infoarena.devnet.ro)

25. (Secventa - *****) Gigel are o secvenii de N<=200.000 numere intregi din
intervalul . . ) - . 5
[~10.000,10.000] si\vrea sa giseascd un sibsir de suma maxima cu propneta.tea ci
oricare doud elemente ale subgirului nu sunt aflate pe pozitii consecutive in
secventi. . L ‘

fn figierul secv.in se va gisi numaru]l N §i apoi N numere intregl, 1ar in fisierul
secv.out suma subgirului cerut.

Exemplu:

secv.in. a sacv.out

7 16
375-1662

(http:/finfoarena.devnet.ro)

26. (Tester - *****) Ton §i Vlad s-au géndit si faci M (M<100)interschimbari intr-
un vector ¥ de N<19 elemente. O interschimbare consté in alegerea a doué'pozqn i
sij (0 < i, j < N+1) si schimbarea valorilor #/iJ 5i V/ij intre ele dozu: daca Vfi] >
¥fj]. Pe baza setului de interschimbari determinati dacd se sorteaza vectorul ¥,
indiferent de valorile care le contine.

Pe prima linie din figierul tester. in se gisesc numerele M i N. Pe urmitoarele A
linii se giisesc perechi de numere /5i j. Pe prima linie din figierul tester. out se va
scrie "DA" daci cele M interschimbiri sorteazi orice vector, si "NU" n caz
contrar. '
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Exemplu:
tester.in taster.out

DA

RoRWNFP®
(ST LA

(http://infoarena.devnet.ro)

27. (Timbre - ****) Fiind date un set de » valori distincte de timbre i limita
superioars k a numirului de timbre care pot fi lipite pe un plic, determinati cea mat
mare secventi de valori consecutive de la J Ia M centi care s¢ poate obfine.

Datele de intrare se citesc din fisierul timbre.in ce contine:

- pe prima linie din fisier se afla k (k<=200), numirul total de timbre ce pot fi
folosite si # numirul de valori ale timbrelor, n<=50; aceste valori sunt mai mici
decét 10000

- pe urmitoarea linie se glisesc cele n valori ale timbrelor separate prin céte un
spatit.

Datele de iesire se vor scrie in figierul timbre.out care va contine un singur numar
reprezentind numirul M (maxim) de valori consecutive care se pot forma cu
maxim k timbre de valori date.

Exemplu: :
timbre. in ' timbre.out
5 2 ‘ 13
13
28. (Fractii - **¥%*%*) Gigel, intr-o zi cind f5i ficea temele la matematici, s-a
apucat s scrie pe o foaie de hdrtie, un yir de fractii ireductibile de forma flgcul <
P,0 < N, unde N<1.000.001 este un numdr natural ales de el. De exemplu, pentru N
= 4 el a obtinut urmitorul sir: :

U s e 2h s Ch Ul th s
Gigel s-a apucat apoi s numere cite fractii a obtinut pentru N = 4 §i a vizut cé sunt
11, .
“Fiind dat un numir natural N, si se determine céte fractii sunt in sirul de fractii
construit dupi regulile de mai sus. )
Figierul de intrare fractii.in confine pe prima linie numérul natural .
Figierul de iesire fractii.out trebuie sd contind un numar natural pe prima linie

care reprezintd cte fractii sunt in gir.

Exemplu:
fractii.in fractii.out
3 7
(http://infoarena.devnet.ro)
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29. (Cifra - ****) Gigel, fiind plictisit, se juca n timpul orei de matematics, .

desenénd pe o foaie. Din pécate, profesorul I-a vazut si i-a spus c i pune nota 4

dacid nu rezolvd urmdtoarea problemi: pentru o valoare N dys pebuic si

determine ultima cifrd a sumei 1'+ 22+ .. + NV, ' '

Scriefi un program care si-l ajute pe Gigel 5i 55 determine ultimg of "
ultima cifis

sume pentru T valori date ale lui NV, el &g

Pe prima linie di.n fisierul cifra.in se va afla numarul 7< 30,000, Pe urmstoarelc

T linii se vor gisi valori ale lui NV < 10'® pentru care trebuie gasit rispunsul

Pe cele T linii ale figierului cifra.out se vor gisi raspunsurile pentry valorlile i N

date in figierul de intrare.

cifra.in cifry, ont

W NN R

(http:/finfoarena devnet.ro)

30, (Permutdri - *****) O permutare de lungime N<201 este un gir de elemente
. dis.tincte din multimea {1,2,3 ... N}. Spunem c# o permutare are ¥ maxime daci
exista fix K pozitii distincte in permutare, pentru care elementy| cyrent este mai

mare decdt toate elementele din stinga lui. Scrieti un program care determini cite

permutiri de lungime N cu K maxime existi.

Pe p_rima linie a figierul pexm. in se vor giisi numerele N 5i X, separate prin céte un

spatiu, iar pe prima linie a figierul perm.out se va gasi numiry] ge permutiri de

lungime A cu K maxime.

Exemplu:

perm.in erm.
5 3 as P out

(http:/finfoarena devnet.ro)

31. (Secvenfa - *****%) Gigel are un sir de N< 500,000 fumere intregi din
intervaiul :

[-30.000, 30.000]. Toata lumea stie ci o secventa este un subsir de gumere care
apar pe pozitii consecutive in sirul initial. Gigel a definit baza unei secvense ca
fiind minimul valorilor elementelor din secventa respectivi,

Fiind dat un numér natural X, determinati pentru Gige/ o seeventi de lungime cel
putin K cu baza maximé.

Fi§ierul de intrare secventa.in contine pe prima linie numerele N 5i X, separate
prin spatiu. Pe cea de a doua linie se afld elementele sirului separgte prin céte un
spatiu.

Fisierul de iegire secventa.out trebuie si confind o singurd linie ¢y tref numere:
pozitia de inceput si de sférsit a secventei de lungime cel pufin X oy baza maximi
gi valoarea maxim3 a bazei.

163

| -,
I
[
‘-

e

[_' T

[;,

—



o]

1

7

Exemplu:

g3
-1231048¢6

Secventa.in secventa, out .

32. (Joc - *¥****) Gicu si Nicu, olimpici la informaticd §i buni prieteni, mereu
incearcd sd imbine activitdtile lor cu informatica. Spre exemplu, clnd se plictisesc
in ore ei joacd un joc, bazat pe urmitoarele reguli: ‘

fie 0 matrice cu numere intregi cuprinse in intervalul [-1.000, 1:000], cu M linii -

st M coloane (¥, M <1.000) _

liniile sunt numerotate de la 1 la &, iar coloanele de la 1 la M/

fiecare jucitor muti alternativ un jeton plasat pe un element din matrice

o mutare consti in plasarea jetonului pe o-altd pozitie §i addugarea valorii din
matrice de- pe pozitia respectivi la scorul jucitorului care a ficut mutarea;
odaté plasat jetonul pe o pozifie, jucitorul wrmitor poate si mute jetonul doar

" pe o altii pozitie din dreptunghiul format de colful stinga-sus gi pozitia curenti
amatricel : '

Jocul se termind cind un jucdtor ajunge cu jetonul in colful stinga-sus al
matricei ‘

la Inceputul jocului, ambii jucitori au scor 0, iar juc#torul care incepe alege
pozifia initiald a jetonului

Presupunénd ci fiecare din cei doi joacd optim (prin joc optim se intelege ci Gicu
va incerca si maximizeze diferenta de scor, In timp ce Nicu va incerca si o
minimizeze), si ci Gicu va incepe jocul, determinati pozitia initiald a jetonului,
astfel incit diferenta de scor intre Gicu si Micu s fie maximii!

Prima linie a figierului joc.in contine doud numere intregi N si M, separate prin
céte un spatiu, care reprezintd numarul de linii §i coloane ale matricii, Urmitoarele
N linii contin c4te M numere intregi, separate prin cdte un spafiu, care descriu
matricea.

Figierul joc.out va contine trei numere intregi separate prin cite un spatiu:
diferenta maximéi de scor intre Gicu §i Nicu i linia §i coloana unde se va plasa
Jjetonul Ia inceputul jocului. :

Exemplu: '

16
213405

joc.in jo¢.out

(http://infoarena.devnet ro)

33. (Loto - ****) Gigel este un mare pasionat al jocurilor de noroc, iar cel mai mult
fi place s3 joace la loto ,,6 din N”. La acest joc, el poate scrie pe un bilet 6 numere,
din N< 100 numere naturale distincte date de Loteria Nafionald; un numir poate fi

folosit pe un bilet de mai multe ori,
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(http:// infoarena.devnet;mj'

Gigel a visat intr-o noapte ci suma numerelor scrise pe biletul cistigitor va fi-

5< 600.000.000, asa ci a doua zi s-a dus si puni gi el un bilet castigitor!

Scrieti un program care ii spune lui Gigel ce numere trebuie si aleagi ca s obtina

un bilet castigitor {cu suma S).

Pe prima linie din fisierul 1oto.in se vor gisi numerele naturale N §i S, separate

prin céte un spatiu. Pe a-doua linie vor fi & nuymere naturale distincte, date de

Loteria Nationald. 7

In fisterul 1oto.out se vor gasi 6 valori reprezentind numerele alese pentru biletul
lui Gigel. Daca nu se poate obtine un bilet cistigitor in fisierul de iesire se va afla
doar numérul -1,

Exemplu: _
: " loto.in loto.out

313 _ 112333

123
(hgg://infoarena.devnet.ro )

34. (Secventa 2 - ***) Gigel s-a decis si deving olimpic la informaticd, poate agsa
va reusi si-gi rezolve singur problemele, §i nu va maj cere ajutorul vostru! La ora
de informaticd, profesoara lui.i-a dat si rezglye problema secvenjei de sumd
maximd: ,Gigele, eu iti dau un sir N< 50,000 numere intregi din intervalul
[-25.000, 25.000], iar tu trebuie si gasesti o secventd (adica un subgir de numere’
carc apar pe pozitii consecutive in sirul iniial) cy suma elementelor maximal!®™,
Dupid vreo 30 de minute, Gigel s-a ridicat mandry gi a zis; ,,Am gésit algoritmul de
complexitate optima, doamnaprofesoari!”. Cg tems pentru acasi Gigel are de
rezolvat aproape aceeasi problemd: trebuie si piseasca secventa de sumi maxima
de lungime cel putin K

Gigel inci nu stie destul de multd informatics ca g3 poati rezolva aceastd problema,
dar poate 1i ajutafi voil : .

Scriefi un program care rezolva problema din tema |ui Gigel.

Figierul de intrare secv2.in contine pe prima linje nymerele N si K, separate prin
spatiu. Pe cea de a doua linie se afla elementele giru[y; separate prin cdte un spatiu.
Figierul de iegire secv2.out trebuie si confing o singurd linie cu trei numere:
pozitia de inceput 5i de sférsit a secventei de sums maxima de lungime cel putin K
§i suma secventei. : :
Exemplu:

secvZ.in
8 3 : ‘ 379
0~6214-13-5

secvZ.out

( hgp://infoarena.devnet.ro)

3s. (Zd’h&rel.- wkkk#) Zihiirel este un maro pasionat a] culorilor, astfel incdt a Tuat
o foaie de mate cu N linii 5i N coloane (6 £ ¥<1000) si a desenat M (2*N <M <
100000) buline rosii sau albastre, in cisutele foij de mate, in diferite pozitii.
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Dupé ce a desenat punctele a observat ci existd cel pufin un punct royu pe fiecare
linie 5i cel putin un punct albastru pe flecare coloand si astfel si-a Pus urmitoarea
problemi: - _ o
poate si construiascid doui poligoane (nu neapirat convexe) care sa aibi -acelagi
numir de vérfuri, unul din poligoane sa aibd in vérfuri doar buline rosii, ar celilalt
doar buline albastre, iar centrul de greutate a] celor dous poligoane si fie acelagi?
Zdhdrel nu este baiat pretentios deci n-are nimic impotriva daci cele douz
poligoane se intersecteazi sau daci sunt unul in interiorul celuilalt! Trebuie si fie
respectate .doar conditiile mentionate mai sus... Reamintim ¢3 ZFhdrel considers
centrul de greutate al unui poligon cu vérfurile (xL,y1)...(xn,yn) ca fiind punctul
((x+...+xn)n, (yl+...yn)/n). Scrieti un -program care, pentru o foaie de
matematici desenatsi ca mai sus de Zihdrel, determini cele dous poligoane.

Pe prima linie din figierul zaharel.in se gdsesc numerele naturale N si M
Urmitoarele "M linii sunt de forma § J ¢ unde /i j sunt numere naturale
reprezentdnd linia, respectiv coloana ' unei buline, iar ¢ este un caracter
reprezentind culoarea (R pentru rosu $i A pentru albastru)

Pe prima linie se va afiga un numir, reprezentind cdte varfuri are fiecare poligon,
Pe urmitoarea linie se vor afisa punctele care descriu poligonul cu ‘vérfurile in
buline rogii, intr-o ordine oarecare. Pe a treia linje se vor afisa punctele care descrin
poligonul cu virfurile in buline albastre, intr-o ordine oarecare. Daci nu exists
solufie, se va afiga -1 in figierul de iegire. '

Exemplu: zaharei.in
6 12 :

zaharel, out

HHWw

32431
42133

O‘nlﬂthHthP‘hw
LR R R

(http://infoarena.devnet.ro )

36. (Trapez - ****) Zihdirel este un tip care se plictiseste repede la scoali. intr-o zi
cu soare, cind n-avea chef si asculte ce preda profesorul de matematici s-a apucat
sd deseneze puncte pe o foaie de matematici, El a desenat N < 1.000 astfel de
puncte si apoi si-a pus urmdtoarea Intrebare: cate trapeze se pot forma cu varfurile
in aceste puncte? (doar era la ora de mate!). Un trapez este un patrulater convex cu
cel putin doua laturi paralele.

Ajutati-1 pe Zdhdrel si determine cite frapeze poate forma cu cele N puncte de pe
foaia de matematics, stiind c# oricare trej puncte sunt necoliniare.
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Pe prima linie din figierul de intrare trapez.in se giseste numdirul -naturalnN.
Pe.urmitoarele N linii se gisesc perechi-de numerele naturale reprezentind
coordonatele punctelor, numere intregi din intervalul [0,2.900.090.000].

Pe prima linie din figierul de iesire trapez.out se va gisi numirul de trapeze care
se pot forma., T

Exemplu:

trapez.in trapez.out

(hgtp://ihfoarena.devnet.ro )

37. (Subgir - ****x%¥) Zihdrel incearcd s-o inw?te pe prietena hfi Eugenia
informatici. Astizi a invitat-o programare dinamic §i anume a -1nceput cu
problema celui mai lung subgir comun: dz"mdu-§e doud siruri de lung_l_me maxm;
500, formate doar din litere mici, 54 se determine cel mai lung subsgir comun a

celor doui siruri. Un subsgir al unui sir este format din caracﬂ:ten_s (nu neapérat
consecutive) ale girului respectiv, in ordinea in care acestea apar in sir. i
Eugenia a finfeles rezolvarea problemei, dar i-a pus urmatoarea umtrebare l;l
Zihdrel: cite subgiruri comune de lungime maximi dlstmc.te existd pent’r:u cefi:
doud siruri? Doud subsiruri sunt distincte dacé exista cel putin un caracter in unu

din ele care difera de caracterul din celalalt subsir de pe aceeasi pozitie. -

Ajutati-I pe Zahirel si determinati restul imp‘é{'ﬁrii numérulixi de subsiruri comune
de lungime maximi distincte pentru doui siruri date, la numar_'ul 666013. .

Pe prima linie a figierului de intrare subsir.in se glseste pnmul' §ir, far pe a doua
linie cel de-al doilea sir. Pe prima linie a figierului de iegire subsir.out se va gasi
numérul cerut.

Exemplu:

gubsir.in subsir.out

banana 1
oana

(http://infoarena.devnet.ro)

38. (Numere prime - **) Gheorghe a fnvifat la scoald despre numere pnmf.
A invitat ci un numdr este prim, daci se divide doar cu I sicuel insugi (1 nues fi
considerat numir prim). A aflat cd existi algoritmi foarte .eﬁCIFSHU care po
determina dac un numir este prim sau nu, in timp chia_r sub polinomial, e |
Din pécate acesti algoritmi sunt foarte comp]ica;'i §i G{leorghe §-=_1d gandlt. a 1(;
aproximare. Ideea fui este si consideri un numir prim daci nu se divide fa prime
K numere prime.
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Demonstreaza ci ideea lui Gheorghé este doar o aproximare. Dandu-se un numir X
=< 100:000, afla cel mai mic numir N care nu este divizibil cu primele X nimele
prime, dar nu este prim. ' : oo
Pe prima.linie din figierul prim. in se va-afla numirul &,
Pe prima linie a fisierului prim. cut se va ga“m numérul N ciutat.
Exemplu:

prim.in © prim.out
3 49

(http:// infoa:ena.devﬁet.ro)

39. (Baze - ***) Existd numere care au proprietatea ci se scriu, in doud baze
diferite, prin trei cifre identice. De exemplu, numirul 273am in baza 9 se scrie
333 si in baza 16 se scrie 111). ‘
Concepeti un program care si determine toate numerele mai mici ca N<32001 care
-au aceasti proprietate. . ‘
Figierul de intrare baze. in va contine pe prima linie numrul N,

in fisierul de iegire baze.out se vor scrie numerele determinate, fiecare pe cite un
rand. Pentru fiecare numir se vor scrie, separate prin cite un spatiu, numirul in
baza 10 si cele 2 baze in care numarul respectiv are proprietatea din enunt.

Exemplu:

baze.in baze.out
300 273 9 16

(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2001, cls. VII-VIIT)

40. (Secventd palindromici - ***) Sa consideram un sir de caractere, care pot fi
doar litere mici ale alfabetului englez. Numim secventd palindromici o succesiune
de litere din sir care are proprietatea palindromici (fie ci o parcurgetn de la stinga
la dreapta, fie ci o parcurgem de la dreapta la stdnga, secventa este aceeasi).

De exemplu, succesiunea de litere cojoc are proprietatea palindromici.

Scrieti un program care si determine cea mai lungd secventi palindromici dintr-un
sir.dat. ‘

Figierul de intrare se numeste sp. i contine dous linii:

N —numitrul de litere din sirul de intrare (<20001)

81825y — sirul de N litere mici

Figierul de iegire sp. out contine:

poz  —pozifia de inceput a celei mai lungi secvente palindromice

Ig — lungimea celei mai lungi secvente palindromice

Exemplu:

sp.in sp.out
22 9 -
anaareuncojocasafrumos 5

(Concurs "Grigore Moisil", Lugoj 2001, cis. VII-VII)
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41, (Diferente - ****) Se di un sir de N<15001 numere intregi (intre —30000.5i
30000). O secvenfi a acestui gir -este alcituitd din M elemente (numere)
consecutive (0<M<=N). 52 se scrie secventa a cirei sumi a elementelor este
minim3, in modul. . ) o )
Din fisierul aif. in se citeste de pe prima linie N, iar pe u_rmatoa;ele N linii se afli
elementele sirului mare (in ordine). . X R

in figierul dif.out se va scrie un singur numar reprezentind suma (in modul)
minimi, . . . :
Exemplu: dif.in 1 . dif.ou

3

-2

-3
4 .
42. (Pitici - ***) S¢ considerd » pitici, care stau aliniagi in Tﬁl-‘lq, ﬁecareu cu f:ata spre
spatele celuilalt. Piticii au pe cap ciciulife rosii i negre. Piticii cu cz:cluh;e rogii
spun fntotdeauna adevirul, in timp ce piticii cu ciciulife negre mint mtofdeauna.
Fiecare pitic este intrebat céte ciciulife rosii vede in fata sa. In functie de riispunsul
piticilor, trebuie si stabiliti ce culoare are céciulita or. ‘ _

Din figierul pitici.in se citesc rispunsul piticilor. Formatul ﬁslerui.m' .este: pe
prima linie se afli numirul de pitici # (#<20000). Pe urmitoarele llnli se afld
perechi de ¢ite doud numere care reprezinti: numir pitic — raspunsul la intrebare
(separate prin spatiu). L _
Rispunsul se va scrie in fisierul'pitici.out pe o singuri linie, fiind format dintr-o
secventi de n caractere R sau N, R reprezentand culoarea rogie si N culoarea negru.
Exemplu:

pitici.in pitici.out

H UL WD
QWHOREN

43. (Bile - **) Gigel are N cutii cu bile rogii, verzi si albastre. intr-'o_ ,Zi’ el se
hotéiriste sa strangi toate bilele in trei cutii: cele rosii Intr-una, cele verzi in alta $i
cele dlbastre in alta, diferiti de primele doud. In acest scop, el doreste 53 mute cit
mai pufine bile din cutiile in care sunt in cele in care vor ajunge. Ajutati-1!

Fisierul de intrare bile.in are urmitoarea structura:

N - 1ir. de cutii; 3<=N<=1000; - _
RIVIAL - céte bile rogii, verzi §i albastre are in prima cutie
R2V2A42 - ... gi tot aga pentru celelalte cutii
RN VN AN
Figierul de iesire bile.out are urmitoarea structuri:
NR - - numirul de bile mutate o _ _
CRCVCA = - numerele cutiilor in care ajung bilele rosii, verzi, respectiv
albastre. '
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Exemplu:
bile.in bile.out -
3 4
301 132
122
050

44, (Dominante - ***) Se considerd N puncte in plan (N<10000), cu coordonate
intregi (intre —30000 si 30000). Dintre acestea unele sunt dominante, iar-altele nu.
Un punct se considerd dominant daci la dreapta lui {cu coordonata X cel putin
egald cu a lui) nu existi nici un punct-mai inalt decét el (cu coordonata Y mai mare,
-strict mai mare).

Cerinta voastri este s stabiliti cite din cele N-puncte sunt dominante,

Figierul dom. in contine pe prima linie numérul de puncte. Pe urmatoarele ¥ linii se
afld coordonatele X i respectiv ¥ ale punctelor, separate printr-un spafiu.

in figierul dom. out trebuie scrise céte din acestea sunt dominante.

Exemplu:

dom.in dom. ouat

COoONW
N O

45. (Semn - ***) Se di un sir de N (0<N<101) numere pozitive (mai mici de 100).
Se cere si se Inmul{eascd o parte din aceste numere cu —1, asa ncét adunate (toate
numerele) si dea un numér cit mai apropiat de 0, pozitiv (poate si fie si 0, aceasta
fiind cea mai buni varianti, daci e posibil).

Din figierul semn. in cititi de pe prima linie N, iar de pe urmitoarele N linii cele N
numere. ‘

In figierul semn.out scrieti un singur numar reprezentind suma cea mai mici ce se
poate obtine.

Exemplu:

semn ., in Semrn . out

mwhnw

46. (Mouse - ***) Un experiment urméreste comportarea unui goricel pus intr-o
cutiec dreptunghiulard, impérfitdi in mxn cimirute egale de formi pitrats.
Fiecare c@iméruti confine o anumiti cantitate de hrand. Soricelul trebuie si
porneascd din coltul (1,1) al cutiei si sd ajungd in colful opus, méncénd cit mai
multd hrani. El poate trece dintr-o camerd in una aldturatd (doud camere sunt
aldturate daci au un perete comun), mandnci toati hrana din cimarufd atunci cind
intrd i nu intrd niciodati Intr-o camerd fird hrand, Stabiliti care este cantitatea
maximi de hrani pe care o poate ménca §i traseul pe care il poate urma pentru a
culege aceasti cantitate maxima.
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reprezentind numdrul de linii respectiv numirul de coloane aje o
-urmitoarele m linii cele mxn numere reprezenténd cantitatea ¢

nenule, distincte de cel mult 4 cifre. Seful de la loterie primes

Figierul de intrare mouse.in confine pe- prima linie doyj numere g <

S m osip
utiel, iar pe
e hran existent i,

fiecare cimaruts, cte » numere pe fiecare linie, separate prin spatii. Toate valori]
. ile

din figier sunt numere naturale intre 1 si 100,
in fisierul de iesire mouse.out se vor scrie pe prima linie d
printr-un spatiu: numirul de cimirute vizitate §i cantitate
culeasa. Pe urmitoarele linii se va scrie un traseu posibil pen
formd de perechi de numere (linie coloana) incepind cu | 1

oud numere separate
a de hrand maxims
tru cantitatea daty, syb
§i termindnd cu pr p,

Exemplu:

. mouse.in oouse.out
2 4 v 21
1263 11
3412 21

22
12
13
14
24
(Olimpiada J

| udeteani de Informatici, 2002, cls. IX)
47. La Loteria Nationala existd N(N<1000) bile inscriptionate €U NUMEre naturale

i ! T ~ ! te o cutie in care go
afla cele 6 bile extrase la ultima rundi, restul bilelor neextrase find puse intr-up

seif. Deoarece are o fire poznasi, el scoate din cutie bila pe care este inscrig
numdrul cel mai mic §i o pistreaza in buzunarul hainei sale, f
bild neextrasd, aflati in seif, avind numirul cel maj apropiat
continud operatia i scoate din cutie §i bila pe care este ipgeri
extras initial, pe care o va pune in celiilalt buzunar al siu. De gge
cu o altdi bild neextrasd initial, aflatd in seif, avind numgry]
aceasta.

Realizati un program care afiseazi in ordine crescitoare nymerele de pe bilele
aflate Tn cutie dupf modificiirile facute de sef. '
Figierul de intrare lofo.in contine pe prima linie numarul nagyga| N, pe a doua [inje
cele N numere naturale scrise pe bile, iar pe a treia linie cele § numere naturale
scrise pe b.ilele extrase de angajatii loteriei. Valorile scrise pe aceeasi linie synt
Separate prin spatil. ) i

in figierul de iegire loto.our se vor afisa pe prima linie, Separate prin cite un spaiy
cele 6 numere obtinute in cutie dupd modificirie ficute de sef, in ordjne’
crescitoare.

Exemplu:

de aceasta. Apoi
8 numérnl maxim
menea o va injocyj
el mai apropiat de

.'!.oto.in loto. out
2 1346652
78921 _10 18 22 26
4 22 6

N W

4 6
9 3

(Olimpiada Judeteand de Informatics, 2010, cs. )
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Indicatii si rdaspunsuri

Solutie test 3 o
a) 348 190 respectiv3 211; by 10600 200;
c) Cifra zecilor apartine multimii {0..5} si cifra unititilor {(b mod 10+1)..9};

dy ,

_g'é-var a,b:integer; #include <iostream.h>
205 bagin int a,b;

“3 /| readln{a,b); woid main() {

4| if a mod 10 <b mod 10 then cin>>a>>b;

5

Sy a:=a - amed 10 + b mod 10;
677} 3F a -div 10 mod 10 >5 then

7" a:=a - a div 10 * 10

'8 | #lma b:= b - a mod 100;

"8 | writeln(a,"' ' b} }
"107| end.

Solutie test 4
2)41317;

b) Orice set de valori pentru care (s1+s2<60) i (m1+m2<60) ;
¢) Determinati mésura unghiului sumi dintre doud unghiuri exprimate tn grade,

if (a%10<b%10) a-=a%10-b%10;
if {((a/10)%10>5) a-=(a/10)*10;
alse b-=a%100;
'<eb<<endl;

count<<a<<!
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Sectiunea 1.1.1
1 b)d)e) 16 ¢ 30 o) 44 a)b),d) |58 by
2 b)d)h) 17 b) 31 a)d) 45 .c) 59 b),c).d)
3 a}b)i) 18 b).c).f) 32 b)e)d) 146 b)c) 60 c)
4 a)bh) 19 a),b)e)f) |33 a)b)e) 47 d)e)f) 61 b)
5 a)d).f) 20 b).c)e) 34 b) 48 b),c),d) 62 c)
6 a)ydyh |21 d) 35 a)b)d) |49 .a) | 63 b)
7 a)b)yd)yD |22 b)e)d 36 b) 50 a)c)d) |64 d)
8 b)e) 23 b)e)d)e) |37 a)d) 51 b),H 65 a)
9 c)d).e) 24 a),e),D 38 a)b) 52 ¢) 66 cy
10 a),e)d)e) |25 a)e) 39 a),d) 53 ¢),d) 67 c).d)
11 ¢) 26 d) 40 c).d) 154 ¢) 68 a)c)
12 b) 27 b 41 ¢) . 55 d) . 69 a),b)
14 a),c),d),) |28 b) 42 b),d) 56 ) 70 b),c)d) -
15 d) 29 d) 43 a),c) 57 a) 71 b))
Sectiunea 1.1.2
Solutie test 1
a) 36 68 respectiv ~48 22 ; by22; c) 2 6;
d )
‘% var a,b,c,d,x: integer; #include <iostream.h>
2 | bagin int a,b,c,d,x;
3| readln{a,b); void main() {
4 | c:=ath; di:=a*b; . cin>>a>>b;
=5 1 if c>d then bagin x:=g¢; ci=d; c=atb;d=a*h;
6 '} di=x; and; if (c>d) { ==c; c=d; d=x; }
7 | if a mod 2=0 then write{c,'',d)| if (a%2==0) cout<<c<<! '<«d;
‘8 | else write (d,'',c): else cout<<d<<' '<<c;
;9 | end. ‘ 1
luftie test 2 :
a) 589 2; b) 0 -3; ol 1; d)d2 13
e)
1 var a,b,w:integer; x,y:real; $include <icstream.h>
2 | bagin #include <math.h>
3 | readln(x,y): int a,b,w; double Xx,y;
4 ar=trunc(x*y):;b:=trunc{x/y):; void main() {
5 if a<b then begin cin>>x>>y;
| 6 wi=a; ai;=b; bi=w; a=(int) {x*y); b=(int) (x/vy):
7 end; if (a<b) { w=a; a=b; b=w; }
8 | if x<>trunc(x) then L if (x!=floor(x))
g write{a,'',b} cout<<a<<e! '<<b;
10 | @else write(b,'"',a)}; else cout<<b<<' '<<a;
11 i end. }

minute, secunde, Datele se citesc de la intrarea standard;

d)

17| vax #include <iostream.h>

.2 | s1,82,ml,m2,q9l,92,s,m,g:integer;| int s1,s52,ml, m2,91,92,s,m, g;
37| bagin wvoid main() {

J+4 | read(sl,s2,ml,m2,q91,q42); cin>>s51>>52>>ml>>m2>>gl>>g2;
5.l s t= 81 + 82; m = ml + m2; s=381+s52; m=ml+m2; g=gl+g2;
Elg = gl + g2; : if (s>60) { s%=60; m++; )}
17 7| Af s>60 then begin if (m>60) { m$=60; g++; }
8- 8 := 5 mod 60; m :=m + l;end; cout<<g<<' '<<me<' '<<s;

‘9" /| if m>60 then begin }
10| m :=mmod 60; g := g + 1; -end;
11:} write{ g," ', m,' ', s} end.
Solutie test 5

a)”Exista numere negative” respectiv “Numere pozitive™;
b) Orice triplet de numere negative;

} else

if b*c<0 then
write ('Exista nr negativ')
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cout<<"Exista nr negativ";
-alse
if (b*c<0)

C

if a(a<0)or{b<0}or{c<} atunci

22 scrie ‘Exista nr negativ’

3. altfel

g scrie ‘Numere Pozitive’

d)
I ) var a,b;c:integer; tinclude <iostream.h>
227 bagin void main({) {
‘3 | read{a,b, c); int a,b,c; '
<4 | if a*b<0 then cin>>a>>b»>c;
5 write('Exista nr negativ'} if (a*b<0)

6 -

7

g
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Solutie test 6

a)”COI' GCT.‘” T especti V r""(:()[ ect”;
3

c)

elsa write ('Numere pozitive')

ey cout<<"Exista nr negativ";

}

1 oa ( (a+b} /2=c)or
a+tc) /2= = i
g2f Borie ‘Corect'(( ) Prom((e¥h)/2-a) atanci
§3 altfel
?;— scrie ‘Incorect?
d)
17 var ri :
: begi:,b,c.lnteger, #include <iostream.h>
'3 read{a,b,c}; void mate)
N : wvoid mai
'g if fa+b)/2=c then ' cin>>ai§éi>é'
.5 write ('Corect') i ‘
; =('C E {laib) /2=~
{g:. aelse %f (?+c)/2=b then cout<<"éézecti-
" ,egrlt?( Corect'} -albe if ((a+c)/2==b)
59 ‘ 8@ if (c+b)/2=a then cout<<"Corect";
! : i ;
o write('Corect') else if ((c+b)/2==a)
2| ond algse write({'Incorect') cout<<"Corect";
15 . }else cout<<"Incorect";

¢) Verificati daci un tri itit, di .
. ' iplet de numere citit, de la intrarea inti
termenii unei progresii aritmetice - e standard, reprezints

Solutie test 7
a)3 17 38 respectiv 15 46 73;

b) Orice triplet de numere (a,b,c) pentru care c<a<b;,

<)
L1 [Gaca(a>b)atunci a ¢ b
3
7 [ﬁaﬁa(b>c)atunci c e b
5
‘6 L‘:aca(a>c)atunci a<c
d)
2 var 1
> bagiirbrcrx-lnt8ger; #include <iostream.h>
3 Fead(a,b,c); int a,b e, x;
-; 1fxa>b than bagin void main{) {
. t=aya:i=h;b:'= . s
© 6 | 4f b>c :h b'ﬁ; * end; cln>>a>>b>>c;
27 x:=c-c-:g‘b-gln if (a>b) (x=a;a=b;b=x;
8 if a>C'tﬁen'b._¥ end; if (b>c) {x=cic=b;b=x;
1 9 :ma;a:=c-c?Z:nend. if (a>c) {x=ara=c;c=x;
10 | write(a,' ',b . -,c; and }cout<<a<<- T<<h<<! Y<<e;
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alse C " iti '
out<<"Numere pozitive";

Solugie test 8
a) “Nu’ respectiv ‘Corect’; ‘
b) Verificati daci un triplet de numere citit, de la intrarea standard, reprezinti

- longimile laturilor unui triunghi;

c)

i ca{(a+h)<clor((at+c)<b)or((c+b)<a) atunci

2. sorie ‘Nuf '

3 | | altfel

4 scrie ‘Corect’

5

d)

1 |war a,b,c:integer; #include <icstream.h>

.2 ! bagin int a,b.c;

3 | read(a,b,c}; void main{) {

"4 | Af (atb}<c then write{'NU") cin>>a>>b>>c;

5 |walse if (c+b)<a then 4f ((a+b)<c) cout<<"NU";

6 write ("NU'} alse if ({c+b)<a) coui<<"NUY;
7 almae if (c+a)<b then else if {{c+a)<b) cout<<"NUY;
8 write('NU") else cout<<"corect”;

g else write('corect’) }

110 end.

“Solutie test 9 T

a) 2300 respectiv 70200; ; : 7

b) Rotunjiti un numir natural de maxim 9 cifre, la cel mai apropiat intreg divizibil
cu 100. Citirea se face de la intrarea standard.

$include <iostream.h>
long a,b,c:
woid main{) |
cin»>a:
if (a%l00<50) a-=a%l00;
alse a+=100-a%100;

count<<a<<endl;

begin
read(a) ;
if a mod 100<50 then
ar=a — a mod 100
6| else a:=a + 100 - a med 100;
7 writeln(a}
8  and. }

c)
1| var a,b,c:longint;
2
3
4

Solutie test 10

a) 12.300 12.030; b) Nu existi

¢) Orice valoarea cititd pentru x care are partea fractionari 0.00.
d)
- #include <stdio.h>

‘1 var x:real;
#include <math.h>

~zu| bagin

3l readin(x): double x;

4] mi=x*10; void main() |
L5 %| if truncix)med 10<>0 then scanf ("$1E£", &x) ;
LT x:=trunc(x) /10 x*=10.0;

7 alse begin if {(({int) x)%1i0)
8 x:=x*10; x=Ffloor (x)/10.0;
-8 if trunc{x)}mod 10<>0 then alse {

10 x:=trunc(x) /100 x*=10.0;
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else if (({int) =) %10)

x:=x/100

x=floor (x)/100.0;

and; else xX=x/100.0;

write(x:0:3)

¥

citeste p;
d«p + 2%p + 4*p + 8%p ;
scriae d; stop.

citeste n;
n « n div 100 ;

1 gerie n, n div 10 + n mod 10; =stop.

citesta n;
scrie n div 100

‘| scrie n div 10 mod 10

scrie n mod 10; steop.

citeste x,v,z;
ca x=y atunci a «~ 2%z
altfal
daca x*y<xz+z atunci a « x*y
[; altfal a « x + z

citeste n;
ca n med 10< n div 10 mod 10 atunci
scrie n mod 10, n div 10 mod 10
altfal
scrie n div 10 mod 30, n mod 10

citeste s1, s2, ml, m2, gl, g2;
S+« 81l +82; meml + m2; g~ gl + g2;

ca s>60 atunci
S s mod 60; m «~m + 1;
ca m»60 atunci
me«—mmod 60; g - g + 1;

scrie g, m, s; stop.
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;| and. printf ("$.3£\n",x}; !

Sectiunea 1. 1.4

1 citeste n;
27 ca nmod 10 = n <div 10 mod 10 atunei
3 ‘scrie n 4+ 1, -n+ 2
4 altfal
5 vdaca nmed 10 > n div. 10 mod 10 atunci scrie n mod 10
6 altfal scria n div 10 mod 10
.7
g
28.
13 citeste n;
2’ ca nmod 2 = 0 atunci
3 scrien - 2, n + 2
4. [::ltfel
5 scrien - 1, n + 1
29,
1" eiteste n, m;
2 Ca n < m atunei
3 scrian / m
4 [i.ltfel
5 scriem / n
6
30. :
1| eiteste a, b, ¢, d, e, s;
2 |5 «~adiv lal] + b div |b| + ¢ div lc| + d div d] + & div la|
3 ca s > 0 atunei
4 1 scrie majoritatea pozitive
5 1| altfe1
13‘ scrie majoritatea negative
. Sectiuneq 1.2, 1
i EEE——— LT 3
1 b)d) 9 ¢ 17 b),d) 25 e) 33 b
2 b)e) 10 b),d) 18 a)c) 26 b)e)d) |34 a)
3 a) 11 a),b) 19 b) 27 a)c) 35 a)
4 c)d) 12 b)c) 20 <) 28 b)) 36 d)
5 b)e) 13 ¢) 21 d) 29 a) 37 d)
6 ¢)d) 14 ¢) 22 c)d) 30 b) 38 b)
7 ¢)d) 15 a)d) 23 a)b) 31 <) 39 a)g)
8 b 16 d) 24 b)e)d) [32 d) ]
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Sectiunea 1.2.2 Solugie test 4 - a
- - ' - a)6,1012,85; : ot
Solutie test | . b1,1,1,1,1; _ - -
a)-4 respectiv 5; c) 15; S .
b) Oricare doud valori impare egale; g . 5
¢) Determinati numérul de numere pare aflate in intervalul [a, B]; : 17| vaxr x, s, i, § :integer ; " { #iniclude <iostream.h> 5
d) 12§ begin int x%,s8,1i,3;

1-}|var a,b,c,i :integer ; #include <iostream.h> 13| for i:=1 to 5 do begin woid main{) { L
2 .| bagin int a,b,c,i; A read{x); s:=0; . for {(i=l;i<=5;i++) { L
3 readln(a,b); wvoid main() { 15 for j:=1 to i do s:=s5+ x; © o cind>»x; s5=0; -
4 c=0; . cin>>a>>b; 6 write(s}); for (j=1;j<=i;3++) s+=x; —
5 | for i:=a to b-do c=0; 7| and; cout<<s;

G if i mod 2=0 then inc(c); for (i=a;i<=b;i++) 8. | end. } !
7 .| if >0 then write(c) if (i%2==0)} c++; ; 8. } o

g. | else write{ 'Nu exista’); if (e>0) cout<<e: ] i

.90 and. } else cout<<"Nu exista"; Solutie test 5

1 - . [

) . 3.) 1: 2,3,4, 5: 6: 7: 8: 9’ D

. . b) O singuri dati; ' v

.:)oll;pe test 2 i ¢) Den ori; s

* d)

e . . . . . ‘ (

b) Or'lce $ir de n numere pentru care toate valorfle apartin l_nte.rvalulm [n., 2*n); : 7 |var n,i, j :integer ; #include <iostream.h> o

¢) Orice sir de n numere pentru care toate valorile nu apartin intervatutui [, 2*n]; ; 2 | begin int n,i,3; L

d) ‘ ! 3 | read(n); . void main{) { —

1 | var n,x,nr,i rinteger ; #include <iostream.h> | 4 | £ox i:=1 to n do _ cin>>n;

- 2 | begin int n,x,nr,i; .5 for j:=1 to n do : ] for (i=0;i<n;i++) -
-2 | readln(n}: void majin() | _ ‘ 6. ;xitE( (i-1) *n+3); : for (J=0;j<n;j++) Pl

4 nr:=0; cin>>n; i 7 |end. cont<<i*n+j+1;} -t
5 | for i:;=1 to n do begin ' nr=0; : ' .

6 | xead(x): for (i=0;i<n;i++) { Solutie test 6 _ .
7 if (x<n) or(x>2*n) then c?.;'..n>>x; o a) 3; b) Orice gir de valori impare care se termini cu valoarea 0; 3 I
: g ; end.nr:nnﬁx, }—'L (®<n [| x>2*n) nx+=x; c) Se citesc numere intregi pand la intilnirea valorii 0. Cite numere pare au fost —
10;| write(nr); cout<<nr; introduse? .
11+] end. } d) ’ .

1l | var &, nr :integexr ; #include <iostream.h> ‘ '
. 2| bagin int a,nr; —
S)o;u ;f tﬁest 3 3 | read(a}; nr:=0; wvoid main(} { ’
a) 4, 4, 05 7 4.-] while a<>0 do bagin cin>>a; nr=0; I
b) Orice gir de trei valori multipli de 3; .5 if a mod 2=0 then inc(nr); while (al=0) { ; ‘i
c) Operatia se efectueazi de 6 ori; 6 read(a); if (a%2==0) nr++; i
d) 7| end; cin>>a; }
. . . it ; ° ;

1. 1var x,s,1 ,3 :integer ; #include <iostream.h> : g 22; & (nr) }cout<<nr t

2 | begin int x,s,1i,3; T : . o

3 | for i:=1 to 3 do begin void main{} { i ti —

4" read{x); s:=0; } for (i=0;i<3;i++) | : Solutie test 7 bel. . . .

5| for j:=1 to 2 do si=s+ x; cin>>x; s=0; -% a)3 pent@am eevaicﬁm, ) b) Orice putere a lui 2. .

6 write (s} ‘ for (j=0:3<2;j++) s+=x; ¢) Céte cifre de 1 apar in scrierea binari a lui x L
" 7 { end; ' cout<<s; | d) . . o B

g and. }} : I't| var x, nr :integer ; $include <icstream.h>

9 : ) ‘2 | bagin int x,nr;

: 3 | readix}; nr:=0; void main() { o

;4 | while x<>0 do bagin cin>>x; nr=0; i
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;
L
— 5 if x mod 2=1 then inci{nr); while (x!=0) { . Solutie test 11
. -6 xi=x .div 2; Af (x32==1) nri+; . a)2, 6, 24, 120, 4; b)1,2,0;
{ 7 | and; x/=2; e
8 | write(nz); } o] var .. xsi _ . .
B ] . i P, i, x:integer; #include <iostream.h>
- | @nd. _ cout<<nr;} 2| bagin | dnt 1, p,x:
P . 37| 43=0; p:=1; read(x}; void main{) {
L Solutie test § 4 .'{ while x<>0 do begin i=0; p=1; cin>>x;
‘a)3; 5 ¢l ine{i);pr=p*x; while (x) {
— b) Orice sir de valori de paritati diferite, infroduse consecutiv, ce se termind cu o 6| read(x):write(p,' *);: _ it prex; _
b valoare i lmpm’ 7 .| end; cin>>»x; cout<<p<<' ';
1 c¢)Orice sir de valori de acceasi paritate, introduse consecutiv; "_g:---; :’i;te ()7 ;out <<is
4 i0 ' } ’
— ‘17| var x, nr,y :integer ; #include <iostream.h> P
[ 2" | bagin int nr,x,v: c)
3| read(x); nr:=0; woid main{} { - i xrint . . <i h>
.4 .} while x<>0 do begin cin>>x; nr=0; ; ) variz,:l.,x.ln egers f;tciuie f;gz:rge'un.
. . - ] = . b-g - e s
I J :Fead(y), 2= d 2 th ‘h?'l:)“f' 0 3 | i:=0; p:=0; read(x); void main() {
P ,'6 . if x mod 2=y mo en ' ?ln yi . .4 {while x<>( do begin i=0; p=0; cin>>x;
L 7 inc(nr); ] Af (x32==y32) nrit; 5 ine(i); p:=p+x; while (x) [
o g : anzf:y; }x=y; 6 read{x);write(p/i:0:2); i++; pt=x;
~ 10 write(nr); end. cout<<nr;} : Z ::g' }c1n>>x; cout<<p/i<<!
i .9 }
b Solutie test 9 ‘
a)10; b)1,2,3, 4, o Solutie test 12:
[ ¢)Orice numir pentru care cifra unititilor este 5, 6, 7, 8, 9; a) 22222;
[ -
i d) . b) #=5 si numerele 10, 20, 300, 4000, 5000;
.1 | wvar x, nr :integer ; #include <iostream.h> &
- 2 | begin void main() t _ 1 | vax n,i,nr,s,x:integer; $include <iostream.h>
. -3 | read{x); nr:=0; int x,nr: 2 .| bagin i i i
P e . N M. . L+ } int i,%x,n,nr,s;
b 4 7| repaat cin>>x; nr=0; g PR i i
H 5 | incix); do { 3 ;ead_(nli s.-—O,.:i ) vo:!.d main(} {
6 | if x mod 5=0 then J.nc(nr), x4 ; 74 or i:=1 to n do begin c:|.n>?n, _s-o,l
; : __ . 5 nr:=1; read(x); for(i=l;i<=n;i++) |{
— 7. | antil nr=2; if (x%5==0) nr++; v . i X
= BT P 6 . while x>10 do begin nr=1; cin>>x;
P 8 write(x)s: } while(nri=2); 7 x:=x div 10; while (x>10} {
. fo end. ]cout<<x; "8 . nr:=nr*10; nr*=10; x/=10;
: ~9 end; }
— . ’ .10 i=s+xtnr; +=NIE*x;
©t . Solutie test 10 : 19 msm;s; z*nr }s —
L a)2; b) Orice gir de x valori intregi ce nu aparfin intervalului [2,9]; c)3; 12 | writeln(s): ‘ cout<<s;
d) 13| end, }
- 1 | wvar x,nr,y:integer; ’ #include <iostream.h> :
b 2 begin int nr,x,y;
i ; 3: | read(x);nr:=0; void main() {
' 4 | reapeat cin>>x; nx=0; .
5 read{y): do { Solutie test 13:
— 6 if (y>l)and(y<10) then cin>>y; a)
-7 inc(nr) ; if (y>»l && y<10) nr++; *
. dec (x} ; X==; *
9 until x=0; } while (x1=0}; dhex
- -10 | write(nr); cout<<nr; YT
e 0] 11| ena. }
L :
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T i by
+2..} intreg n,i,J;
{3 eiteste n;
:4- | ppentru i¢n,1,-1 sexecuta
S rpentru j<1, n-i executa
-6 [:e.scz:ie vy
7
3 entru j<n-i+l,n -axecuta
E 1 AL X
‘10 scrie ;
"11, serie salt la linie noua
121 | e
¢}
‘1. |var n,i,j:integer;
22 | begin
-3 | read(n};
:4 | for i:=1 to n do begin
i5 | for j:=1 to n-i do write{®
6 ")
7 for j:=n-i+l to n .do
28 - write('*");
writeln;
.| and;
;11 end.
Solugie test 14:
a) 0.42; b) r=1;
. €)
-1 | var x%,nr,n,Jj:integex;
.2 ‘| ok:boolean;
;3 | bagin
:4 1 readln(n); nr:=0; xi=n;
) raepeat
- & nr:=nr*10+n mod 10;
N n:=n div 10;
8. | until n=0;
‘8.t ok:=true;
‘10| for j:=2 to trunc(sgrt{nr))do
13 if nr mod. §=0 then
12| ok:=false;
‘13| - if ok then writeln(nr/x:0:2)
‘14| else writeln{x/nr:0:2);
15+ end.

eyn=1gin=11;

Solugie test 15:

2)

37
55
73

b)Y n=1;

182

dy |,
intreg n,i,3;
citaste n;

rpentru i<1, n wxecuta .
tru je-n-i+l,n-executa
| Borie Y*/;

ntrre j<l1l, n-iexecuta
| seria M Y;

scrie salt la linie noua

#include <iostream.h>
int n,i,3;
void main(} {
cin>>n;
for (i=l;i<=n;i++) {
for (j=1;j<=n-i;j++)
cout<<™ ;
for (j=n-i+l;j<=n;i++)
couk<<m*";
cout<<endl;
ol

#include <stdio.h>
#include <math.h>
void main() [
int nr,n,j,ok; float x;
scanf ("%d", &n); nr=0; x=n;
do {
nr=nr*10+n%10; n/=10;
} while (n};
ok=1;
for{i=2:j*j<=nr;Jj++)
if (nr%j==0) ok=0;
if (ok) printf("%.2f\n",nr/x);
@lse printf("%.2f\n",x/nr);
}

c) n=14;

Lo o Nl b e

‘| var n,i,d:integer;
| ok:boolean;

| and,

begin -
read{n};
for i:=2 to n-2 do begin
ok:=true;
for j:=2 to trunc(sgrt{i))do
4if i mod j=0 then ok:=false;
for j:=2 to trunc(sgrt{n-i))do
if (n-i)mod j=0 +then
ck:i=false;
if ok then :
writeln(i,™ ',n-i};
and;

#include <iostream.h>

#incilude <math.h>»

void main(){ .
-dnt n,i,j,0k; cinsen;

Tor (i=2;i<=n-2;i++){
ok=1; o
“foxr (j=2;3*%3<=i; 4+

if (i%j==0) ok=0;

For {j=2;Jj%j<=n-i;j++)

if ((n-1)%3==0) ok=0;

if (ok) .
) cont<<icg '<<n-i<<endl;
}

¢) Instructiunea pentru i - 2, »-2 -executa devine pentru i <=2, [/2] executa.

Solutie test 16:
a)59; b)n=4gi25,35,435,15;

T I N A Y S

| var i,n,x,c,maxl, max2:integer;

{ bagin

| end.

read(n);
maxl:=-1; max2:=-1;
for i:=1 to n do bagin
read(x); c:=x mod 10;
if c>maxl then begin
max2:=maxi;
maxl:=c;
and
alse
if {cimax2)and{c<rmaxl)
then maxz:i=c;
end;
writeln (max2, *

)l

‘,maxl);

intreg n,i,max,nr,x,c; citeste n;

| max<=—1; nr<0;

reentru i<1l, n -executa
citeste x; | c<x mod 10;
rdaca c>max atunci

MAK—C; Nre1l;
altfel
rdaca {c=max)

L l.atunci nrenr+l;

‘W scrie max, nr;

183

#include <iostream.h>

void main() {

int i,n,x, c,maxl, max2;
cin>>n;
maxl=-1; max2=-1;
for(i=l;i<=n;i++) {
cin>>x; c=x%10;
if {crmaxl) {
max2=taaxl;
maxlec;
}
else if (crmax2sic I'=max1)
max2=c;
}
cout<<max2<<" “<<maxl;

}

S S
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Solutie test 17

a)25,313, 3, 1,502;

b) 11, 1,91, 31;

c).
_'l
| bagin

| zead(n);

war i,x,n,c:integer;

. it for i:=1 to n do begin

read(x);
c:=0;
rapeat
c:=c*10+x mod 10;
xi=x -div 100;
until x=0;
writeln{c):

| end;

13| end.

G o Nk

uxﬁsqﬁyMghbile\/

Hintreg n,i,c,%:

citeste n; i<1l; .

t timp i<=n -executa
[ca citeste x;

ce=0;

reat_timp x>0 -exaecuta

| cec*l0+x med 10;
l. %xe{x/100]

|
|
i
L.-acria c; ie-it+l;

[
bk o

stop.

1 citeste n; p ~ 1;

tru i ~ 1, n executa
I P ~ D*2*i

scrie p

citeste n; s « 0; nr «~ 0O;
tru i ~ 1, n executa
citesta y;
| ok « True;

tru § — 2, y div 2 -executa

| ginclude <iostream.h>

~oid main () {
int i,x,n,c;
cin>>n;
for (i=l;i<=n;i++) |
cin»>»x; c=0;
do |
c=c*10+x%10;
x=x/100;
} while (x}:;
cout<<e;
}
}

Sectiunea 1.2.4

[:acn y mod j =0 atunci ok ~ False

//verific daca numarul y este prim
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‘| serie s / nr

ntru i ~ 1,
citeste y;

| X « n;

Z -y}

scria p

dﬁd—l;

scrie p

| rdaca ok atunci
| 8«5 + y:
| | nr « nr+l;

i citeste n; p«~1;

n aexacuta

at timp x<>z executa
g ca x>z .atunci x ~ x-z
altfal z ~ z-x

//determin cmmdc dintre ¥ sin

E&c&x=1.atuncip_p*y;
-l

citeste n, p d ~ n div 2; nr ~ 0;
£ timp ' (d > 1} and (nr < p} executa

ca n mod d =0 atunci
sorie d;

nro—nr-}-l;

//se parcurq in sens invers divizorili iui n

| citeste a, b; s « 0; nr ~ 0;

rpentru i — a, b executa
X+« i; vy~ 0;
at timp x<>0 exaecuta
Y+~¥ * 10 + x mod 10

s
scrie s / nr

¥ - min; p ~ 1;

Pp+~p* 10
X « X div 10

X « X div 10

//determin inversul lui i in variabila y

at_timp x<>0 executa

[:aca Y =i atunci s « 5 + i; nr — nr + 1;

{Fie min si max minimul si maximul celor 3 valori citite}

/fcalculam 10° unde v este numarul de cifre

serie p * max + min

185
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11. 20.
1| citeste .8; 7 leciteste n; nr — 0;
. tru 1 — 1, s div 2 executa 2. cuba
43 pentru j - i + 1, s executa 3 men+ 1;-
iy ca (s-i-j>j) -atunei 4 //Se verifica . daca n este prim
5 Eascrie i3, s-1-13 : -5 ca(n este prim) atuneci, .
6 : //generez toate tripletele (i, 3, k) 6 Eb'-scrio R} Nr « nr + 1; "
7 //de valori crescatoare de suma S 7
. 8 pana cand nr = 2
3. , 31,
“1 '] citeste n, X, y ; nr . 0; 1 /| citestae n;
. 2 tru i ~ 3, n executa 2l x < 1;
- 3 citeate z; 3 | nr - 0;
i:d ca (x+y>z)and(x+z>yland{y+z>x) atunci VI xaecuta
i 5 Fr ~nr + 1 5 ca (2*x+l)mod n =0 atunci
Ve 3 r scrie x, x + 1;
7T R e yi oy - 2 7 nr - nr + 1;
i8¢ g’
+9:| serie nr 9 L % e x + 1;
' i0. pana cand nr = n
15,
+1 | citeste n, maxl, max2 ; //citeste primele 2 valori dln sir 36.
: 2 ea maxl < max? atunci maxl o max2; 1 ‘] vitaste x;
i [:a $ 2 xacuta
=4 pentru i «~ 3, n executa .3 serie X mod b; ;
5 citaeste X; 4 X «~ X div b;
6 ca (¥ > maxl} atunci max2 « maxl; maxl — x; i pana_cand x = 0;
.7 altfel [:aca (x > max2) atunci max2 -~ x;
8
,39 //max2, maxl valorile maxime din sir {max2 < maxl) 5;' citeste n; nr  0;
10 2 pentru i « 1,n executa
3 KV - i;
16. 4 at_timp x mod 5 =0 atunci
"3 7| gitastea n, max;//initializez maximul cu prima valoare din sir 5. nr « nr + 1;//determin nr. de factorl de 5 din factoria]
2 lnr - 1; //numarul de aparitii al valorili maxime -6 X «~ X div 5;
'3 ntru i « 2, n executa 7
4 citaeste X; -8
.5 ca (X > max} atunci max « X; 0r « 1;
6 altfal lﬁaca (x = max) atunci nr ~ nr + i; 57.
7 ]l '{ citasta a, b, x; nr — 0;
8 2 r cat_timp x <> 0 executa
=8 K 3 y ~ 0;
4. t timp x >9 atunci
19. I I:aca. {(x mod 10=b)and(x div 10 mod 10 =a)atunci
17 citeste n, a, b 6 y - 1;
2 antru 1 ~ 2, n executa 7
'3 citeste x, ¥; 8 %X~ x div 10;
4 ca (X > b) atunei nrdij ~ nrdij + 1: /fdisjuncte g
5 [:a ' - 10 nr « nr + y;
6 [:aca. {y < b) atunci nrinc « nrinc + 1: . //incluse 11} | citeste =
-7
8
186 187
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58.

1' | citeste x;

2 | max ~ 0;

3 | p ~ 10; : _

4 cat_timp y <> 0 executa

-5 rdaca (x div p} * (x mod p) > max atunci
6 [:x:ax4— (x div p) * (xmod p);

7

] P—D*10; v « y div 10

2.
60. :

1 | citeste x; //determin cifra de contrel a unui nr x
2 cat_timp x > 9 exacuta

3 5 «~ 0;

4 at timp x > 0 exacuta

5 s « 3 + x med 10;

& X « X% div 10;

7

8 X « Si

L9

Sectiunea 1.3.2

1. Se determini numirul total de cercetasi din zona Galaciuc i numirul de
cercetasi din zona Soveja. Numirul de cercetasi din fiecare detagament dupi
reorganizare va fi cel mai mare divizor comun al celor dou numere.

2, Se determind cel mai mare patrat perfect mai mic strict ca # gi apoi se afiseazi
matricea. :

3. Sirul este format din numere prime care au ultima cifrd egald cu 7.

1l | intreg n, i, j:; logic ok:

2 | citeste n;

3141« 3;

4 rcat timp n>0 executa

5 ok «~ true;

6 entru j«2, [Vi] executa )
7 daca i mod =0 atunci ok ~ false;
8

g ca (ok=true)and{i mod 10#7) atunci
10 I:hok «~ false;

11

12 [:aca ok=true atunci n ~ n-1;

i3

14 I« i+2;

15| lm

16| scrie i-2; stop.

4. Raspunsul este 5¥n.

188

5. Se determina valorile pantii in timpul citirii.

dintreg n, i, nr, cl, c¢2, x,

citeste n;

Jx « 0; min « 10%; max «— -10%;

rpentru i « 1,n -executa

citeste nr;

ok «~ true; y — nr;

cl «~ nr mod 10;

€2 = (nr div 10) mod 10;

nr « nr div 100;

recat timp nr>0 wxecuta
daca ((cl<c2)and{c2>nr mod 10))or

{ (el>c2)and (c2<nr mod 10}) atunei ok -
¢2 « nr mod 10;

nr « nr div 10;

¥ ¢ logic ok;

false;

o | .

rdaca ok=true atuneci

X+~ x¥1;

daca min>y atunci min ~ y;
daca max<y atunci max - y;

-
seria "Numarul de valori-panta: Y. Xi
- " 1 1 3
. .scr::.e "Ce_a mal mica valoare-panta: ", min;
scrie "Cea mal mare valoare-panta: ", max;
stop. [ )

6. Se determind raspunsul avansand an cu an.

7. Pentru fiecare numir de la 1 la » se determini

3 de exponentul lui # in
descompunerea lui in factori primi, ki

71 | intreg n, k, nr, exp;
2 | citaeste n, k;

3 | exp ~ 0;

4 tru i ~ 1,n executa
.'5‘ citeste nr;

. 6 at timp nr mod k=0 executa
7 exp « exp + 1;

8- nr « nr div k;

-8

‘10

11| scrie exp;

12| stop.

8. Initial Luni, nasul lui Pinochio misura » centimetri, in fi
Miercuri, Joi §i Vineri nasul creste cu céte P centimetri i
scade cu cite 1 cm.
Pentru a determina lungimea nasului dupi & zile, va trebui 5

o T e - > sa transformim ce
zile in sdptimani si zile: k zile => (ks = k div 7) saptimani + (kz = k mod 7zl ele k
Intr-o siptiména nasul creste cu (5%p-2) cm.

189
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Pentru cele (£ mod 7) zile rimase vom determina lungimea nasului lui Pinoch;,
astfel: daci kz=6 este vorba de ziua de Sambati gi L-—L+5 *fz-1, altfel e vorba deo
Zi lucritoare si L=L+ p*kz.

9. Din numerele naturale de la 1 la » cdte sunt.divizibile cu p (multiplii luj D)
atatea scinduri vor fi vopsite cu rosu, citi multipli de g existd, -atitea scinduri vop
fi vopsite in albastru. Din cele # scanduri vor fi vopsite cuambele culori atjte,

céte numere existd care sunt §i multipli i ai lui p si-ai lui g, adicd multipli aj 1y;
cmm.m.c.(p,q). '

10, in pnma zi cangurul sare 7 metri. In ziua a doua cangurul sare in plus fati de
prima zi, de 10 ori mai mult, adica 7+7*10=77 metri. in a treia zi cangurul sare 3
plus fati de prima zi, de 10 ori mai mult decét in a doua, adicd 7+77*10=777 metr;,
Si aga mai departe. Deci, in » zile cangurul va siri 7+77+777+7777+....

i1 Cefinta a) se rezolva determinind cifrele fiecarui numdr. Pentru cerinta b) se
iau toate cifrele de la 9 la 0 si se vede de céte ori apare fiecare cifra att in a cit §
in b, Apoi se afiseazi aceastd cifrd de céte ori se giseste in a i .

12. Se determini cifrele fiecirui numdr pentru rezolvarea cerintelor.

13. Rezolvarea se bazeazi pe observatia ci numirul de rate de pe fiecare rind
respectd termenii girului lui Fibonacei: 1 1 2 3 5 8 13, mai putin primul termen,
care lipsegte.

intreg ka, kb, a, b, ¢, nr;
citeste ka, kb;
a « 0;
b ~ 1;
at timp (ka>0)and(kb>0) executa
c +~ a+ b;
nr « nr + 1;
ka « ka - (c+l) diwv 2;
kb « kb - ¢ div 2;
a e Db; b« c;

ka ~ ka + (b+l) Qiv 2;
kb « kb + b div 2;
scrie nr -1, ka, kb;
stop.

'!::c't;:g\nm.ud\tnhm_mlh

14. Se determind dintr-o singurd parcurgere lunglmea celei mai lungi portmm
continue parcurse fard si ghfiie.

- 1| intreg n, %X, v, 2z, d, max;
2 | citaste n;

3| x ~ 0;

-4 |4« 0;
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5 i max ~ 0;

6. pentru i « 1, n executa

7 citesta y, z;

I ca X < y atunci
) daca max < d atunci max ~ d;
20 d«~ 0;

11

12 tfel

13 [:ld - d + z;

X «~ Y7

16| .
17| daca max < d .atunci max -~ d;
18| scrie mak

i9| atop.

15. Se deformeaza triunghiul n unul dreptunghic isoscel. Cele doui diagonale vor
corespunde liniei 5i coloanei pe care se afli numirul # in triunghiul deformat.

intraeg n, 1;

¢citeste n;

1 ~1;
t timp l<n axecuta
nen-1=;
l~1+1;

sorie "A",1-n+l," B%, n:

stop.

R

MG G R b

16. Se citesc succesiv numere scrise pe stalpi contorizind si numirul de becuri

o albe, respectiv galbene, depistate pani in acel moment. Pe baza acestor informatii

se determini culoarea becului curent,

intreg n, i, nr, a, g;
citaste n;
¥ a«~0; g« 0;
‘t rpentru 1 « 1, n executa
citeste nr;
rdaca i med 2=0 atunci
rdaca nr=g atunci
soriae "Becul “,i,": alb";
a«a+ 1;

2
raltfel
scriae "Becul ",i,":.galben”;
g«~g+1;
-l
raltfel

_rdaca nr=a atunci
scrie "Becul Y,i,": alb";
a«~a+ 1;

191
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21 altfel
22 serie "Becul ",i,": galben";:
23 g+~ g + 1;

26
127 | stop.

17. In prima etapi se transformi fractia in una ireductibila. Pentru a determina
nivelul s-ar putea efectua scéderi repetate simuldnd operatia inversi constructiei
fractiilor pe niveluri, dar aceasta abordare este prea inceats; se folosesc impartiri in
locul sciderilor. '

intreg m, n, a, b, niv, ©;
¢citeste m,n;

niv « 0;

a « Ty

b ~ n;

~-cat timp b>0 executa

t ~ ajy

a « b;

b « t mod b;

O @ NG E W

10
17| m « m div a; n ~ n div a;
12| reat timp (m>l)and(n>1l} executa

13 ca mrn atunci

14 . niv « niv + m diwv n;
15 m ~ m mod n; T
16

17 altfel ‘

18 niv « niv + n div m;
19 n « n mod m;

20

21 s |

22| serie nivimin-1;

23] stop.

18. Se distribuie numere consecutive pe diagonale, plasind pe orice diagonald
elemente cu aceeasi valoare (se consideri ca toate diagonalele sunt formate din n
elemente, se lucreazi cu indici mod n). Pentru a2 completa pind cénd suma
elementelor este fix S, se adauga céte o unitate elementelor tabloului pornind de la
cea mai mare valoare, pe toati diagonala sa, si continuindu-se cu valorile
urmatoare.

19. Pentru a raspunde la cerinte se determina numerele prime din gir.

20. Fie phi(x) = cite numere mai mici ca x sunt prime cu x. Rezuitatul va fi
1+H(phi(2)+...+phi(n)). Pentru a calcula phi(x) se foloseste formula:

phi(x)= x[l —l}(l ——}—)..(1 —_'-]
2 2 Pr

Unde pi, ps.. pi sunt factorii primi din descompunerea tui x.
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‘| dntreg n, i, j, nr, phi, x;
citeste n;
r l;
tru i-2, n executa
nr « i; phi « nr;
pantru j«2, Vnr executa
ca nr moed j=0 atunci
phi « (phi * (j - 1}}) div 3j;
I:at timp nr mod 4=0 executa
nr « nr div j;
c !
rdaca nr>l mtpxici
phi « (phi * (nr - 1)) div nr;

T « r + 2%phi;

. |
/| scrie r;

21. Se incearci toate valorile posibile pentru k incepénd cu I pani cénd se gliseste
cea corespunzitoare.

; intrag n, kr £
citeste n; -

k ~ 1l; £ - 1;

timp f<n eaxecuta

22. Se reprezinti numirul in fiecare baza si se determini suma cifrelor.

23. Din &+b'=c se determind ’=c’-5 & a’=(c-b)*(c+b). Se determind tofi
(_hvmqm d ai lui & si din relatiile c-b=d si c+b=a"/d se determini ¢ sib.
i intreg a, b, c; d;
citesta a;
tru d « 1, a-1 exaecuta

ca ({a*a+d*d)mod(2*d)=0)and{(a*a-d*d)mod (2*d)=0) atunci

b ~ {a*at+d*d)div(2*d);

¢ « (a*a-d*d)div(2%d);

scrie b, o

24. Deoarece R are limita mica (30), se verificﬁld'aci
s toate punctele (x, ¥, z)cu x, y,
2 < R sunt in sferi, P % 2) ¢

intreg x, y, z, r, nr; -
citeste r;
nr « 0;
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rpeantru X —~ 1, r exeacuta
ntru y ~ 1, r axecuta
entru z —~ 1, r aexecuta
ca x*x+y*ytrz*zd=r atunci
E'anr +~ nr+l;

-

,13;) serie nx;
4| stop

4
]
6
7
8
9
10.
11
1z
13
14

25, Daci n este divizibil cu 3 rezuitatul va fi 3*3..*3, daci » are restul 2 la
impirtirea cu 3 rezultatul va fi 3*3*,, *3*2, iar daci are restul 1, rezultatul va fi
33, *3%4,

i.|jintreg n, y, z, T, OI;

2 | citastae n; nr ~ 0;

3 | rdaca n mod 3=( exacuta

g4 - r « 1;

5 ntru i « 1, n div 3 axacuta
6 [:QI - r * 3;

7
8 scriae r;

9.1 4 .

10 rdaca n mod 3=1 executa

11 r o« 4;

12 entru i «~ 1, (n-4) div 3 executa
i3 E re—rzr* 3;

14

15 secria 1o;

16 I-I

17 rdaca n mod 3=2 aexecuta

18 I 2;

19 entru i ~ 1, (n-2) div 3 executa
20 [: r~rzr* 3;

21

.22 scrie r;

23| 4

124 | stop

26. Pentru orice grup care trebuie format din #-2 persoane (conform cerintelor
problemei) trebuie s existe cel putin un lacit pe care nu-1 va deschide nimeni din
grup. Rezultd ci celelalte doud persoane rimase in afara grupului detin fiecar
cheia lacitului respectiv. :
Astfel, atunci cdnd una din cele doud persoane intrz in grupul de #-2 persoane,

lacitul va putea fi deschis. Se deduce ci la fiecare lacat trebuie sa existe exact dovd

chei. :

Tot de aici se deduce ¢ numiirul de lacite este egal cu numirul grupurilor distincte

formate din #-2 persoane, adicd #*(3-1)/2. Atunci numirul total de chei va fi:
n*(n-1).
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1 intreg n, i, 3, nr;
- 2] citeste n;
cdulnr « 0f
4 pscrie "lmin=",n*(n-1) diy 2," chei=",n*(n-1};
5 ntru i « 1, n-1 executa .
6 | tru j « i+l, n exaecuta
:7-‘. Boria "lacat "’nry":",i," "5
8 Rr ~ nr + 1;
9. ‘
10°
l.'é stop.

27. Rezultatul cerut este (4+1)*(B+1)*(4+B+2)/2.

28. Numérul de pe linia L si coloana C va fi (Z — 1) xor (C~ 1) :
29. Se foloseste ciutarea binari pentru determinarea Tezultatului, Pentru a
de_termina cite cifre de 0 are la sférsit produsul 1%2%.,.*pr se determini exponentul
lui § in descompunerea produsuly folosind formula:

(MM

30. Se face elementul 3 invizibil in girul mutirilor si se scade cu o unitate fiecare

nunidr, Se obfine astfel secventa initiald de mutiri, doar ci fiecare al 3-lea pas se

-repetd. Eliminind pasii care se repets sunt necesare f{-1) mutdri pentru a aduce

n-1 pe prima pozitie (care era » in prima secventd). Fiindcd s-au eliminat exact

" (fin-1)*1) div 2 pasi, se deduce refatia fr)y<fn-1)y+(fn-1)+1) div 2.

‘I | intreg n, i, nr;
2| citeste n;
L 3.l nr « 1;
g ntru i ~ 4, n executa
.g [:Gnr ~ nr + (nr+l) div 2;
7 | scrie nr;
: 8 | stop,
Teste cu alegere multiplii si duali din capitolul 2
- 2.1.1 2.1.1 2.2.1 2.2.1 2.3.1
1. a)d) 9. b) 1. a), ¢) 11. b),d) 1. d)
12 ¢ | 10. a),e) 2. a), b) 12. d) 2. b)
3. b),o) 11. d) 3. b), ©) 13. ¢) 3. ¢)
4. b) ' 12. b) 4, d), ) 14. ©) 4. b),d)
5. b),c) 13. by d) 5. d) 15. ¢) 5. d)
6. d) 14. a)e) 6. ¢) 16. b) 6. a)
7. a) 15. b) 7 b), d) 17. b) 7. b)
8. d) 8. d) 18. ¢) 8. ¢)
9. ¢ 10, [ 19. b) - 9. b)
d)

L
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Sectiunea 2.1.2 begin M el s e
i . dnc{i); dec(y); i+ J-=;
lutic test 1 - . ! .:t::djl'c:=i to J do writ . k=1;k<=j; k++ .
a)012436; b)Orice sir de valori ordonate crescitor; : Jand. slat }f‘mr pTET eetes iy

c)n=6gigiml 02143 5; ‘ }
d) : i Solutie test 4

var a : array(l..100]of byte; #inclﬁde <iostream.h>

i, n, x: integex; unsigned char a[100]; .
b'agittz int i,n,x; : a) 1 4_3 02;
read(n); . void main() { : b) Orice numir palindrom (egal cu numarul citit de la drapta la stinga);
for i:=1 to n do read{alil)- | cin>>n; . i .
for i:=1 to n-1 do ) for (i=0;i<n;i++) cin>>alil; . d)
if a{il>ali+l] then begin for (i=0;i+1l<n;it++) : : . ) .
xr=alilzalil:=ali+ll;ali+i]:=x;| 4if {afil>ali+l1) { var a : _'3{-'“‘1’[1- .100)of byte; #include <iostream.h>
and; x=af{i]l;afil=ali+l]; al[i+l)=x; ; 1.11 X: integer; :f.nt §[100]:
pfor i:=1 to n do write{a[i]): . 9"31 ) int i,n,%;
land. for (i=0;i<n;i++) cout<<alil; readln(x); n:=0; void main() {
'} ' : while x<>0 do begin cin>>x; n=0;
: Anc(ny; alnl:i= x mod 10; while (x!=0) |
. : Xi=x div 10; . ' afn++]=x%10;
Solutie test 2 : ‘ ’ ! end; x/[-—-log
a)22,32,10,26,16; b) Orice sir cu elemente mai mari strict decit 9; } f:r i:=1 to n de write(a[i]) } ,
. . ) end. for (i=0;i<n;i++) cout<<ali];
¢) Instructiunea de la linia 7 devine: )

[:aca afi] < 10 atunci ... ) . !

! ' “Solutie test 5

di)’ [lL..1l00}l0f b $#includ t h 2) :

sdjvar a @ array[l.. [ yte; include <iostream.h> - - : e .

i, n: integer; void main() { - b) Ell?l'ﬂeﬂ‘tele situate pe pozitii consecutive si fie de semne contrare;
bagin int i,n, a{100]; -~ ©)Orice sir de numere de acelasi semn;

read(n}; cin>>n;

for i:=1 to n do read{ali]): for (i=0;i<n;i++) cin>>af[il: j d)
f‘_’; i:=2 to n’i do . for (15:!'“""15’”1""” ‘d<lvar a:array(l..100}of integer; |#include <iostream.h>
if a[ildiv 10-0 then begin AF (a[i)/10==0) $li, n, nr: integer; int i,n,nzr, a[l00);
afi) :=ali-1] + a[i+l]; Calil=ali-1l]+a(i+1]; begin void main() 1 ’
| end; for (i=0;i<n;i++) cout<<alil; read(n); nr:=0; cin>>n: nr=0;
20 f:: i:=1 to n do write(al[il); } Tor i:=1 to n do read(a[i]);: for (i=0;i<n;i++) cin>>alil;
L . f?r i:=1 to.n—l do for (i=0;i+l<n;it++}

. 4f af[il*a[i+1]<0 then inc(nr);| 4if (a[il*ali+11<0} nr++;
Solutie test 3 Af nr=0 then write('DA’) if (nr==0) cout<<"DA";
a) 3’ 49 1, 2; : e:;ﬂe write ('NU’) elsa cout<<"NU";
b) Orice gir pentry care prima si ultima valoare sunt diferite; ) !
¢) Orice sir de valori egale; Solutie test §

d)
“I+lvar a : array[l..100]of byte; #include <iostream.h> )
22ilir n, 3, ks integer; unsigned char a[100]; a)2, ?s 6, 1 respectiv 2, -1;

3 : b:::: . : . in:di ;'n]:"j ,(];, { :; If.zru:ﬂ vectcl): in care nu existd nici un element egal cu suma vecinilor sai;
g ; vo main o llexisti. rimuI iulti M

‘5| for i:=1 to n do read(alil):; cin>>n; €) st uitimul element nu pot fi sterse;

6 | i:=1; j:=n; : for (i=0;i<n;i++) cin>>aiil; : SEra . .

7.| while (a[i]=alj])and(i<=j)}do | i=0; j=n-1i: | ;:u ::;;?Y[l:'mo]c’f integer; fhinclude <iostream.h>

156 Z5R,j.1 eger; int all001,n,i,3;
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3
4
5
&
7
8
9
10
13 dec(n);
12
13
14
15

3 |begin

readlnn);

for i:=1 to n do read(alil);
i:=2;

Jwhile i<n do

| if alil=af{i-1)+ali+l] then
begin

for j:=1 to n-do al[jl:=al[j+l];

and

| alae inc(i);

for i:=1 to n do writefali],'")
5:jand.

Solutie test 7

void main{) {

cin>>n;

for (i=0;i<n;i++) c1n>>a[l],

i=1;

while (i+l<n)

Af (af{i==al[i-1]+a[i+1]) {
‘for (j=i;j<n;ij++)aljl=alj+l]:
n——j;
}

alse i++;

for (i=0;i<n;i++)
cout<<al[il<<' *';

a)2; b)Orice sir de » valori pentru care c:fra care apare de cele mai multe ori in
scrirea lor este 0;

e)
1|var nr:array(C..100)of integer;
2"In,c,max,i,j:integer;
. 3 |bagin
" 4 | readlnin);
L 5| max:=0;
6. for i:=1 to n do begin
7+ readln(j}:
.8 while j<>0 do begin
] inc(nr{j mod 101};
10 if max<nr[j med 10] then
il begin
12 max:=nx{j mod 10];
13 c:=7 mod 10;
11 ond;
15 Ji=3 diwv 10;
16| end;
17 | end;

.18 | writeln{c); end.

Solutie test 8
a)2 2 34*5 6 78* 8 3; b) Orice sir crescitor de n valori;

c) Separafi prin caracterul “*° secventele monoton crescitoare in care poate fi
impdrtit vectorul 4 de lungime #;
dyn-1. in cazul unui vector cu valor1 ordonate descresciitor;

[

oot N R

var aiarray(l..100]of integer;
n,max,i:integer;
begin

readlin(n);

max:=1;

for i:=1 to n do read(alil);

#include <iostream.h>
int nrildli,n,c,max,1,3;
void main() {

cin»>n; max=0;

for (i=0;i<n;i++} {

cin>>y;
while (j1=0) {
nrl[9%10]1++;

if (max<nrijslol) {
max=nr[j%1i0];
c=j%10;

}
4/=10;
I8
cout<<c<<endl;
}

#include <iostream.h>
int all00],n,max,i;
void main{)

cin>>n;

max=1;

for {(i=0;i<n;i++) cin>>alil:
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7| weite(alll,* *);

8 | £or i:=2 +to n-do

9 if afil<al[i~-1l} then beg;n
1.0 inc (max);

iz write(™* f,aiil,’ ')
12| =and

13| wlse write{ali],' '}:
14| writeln(max);

i;i‘ﬂnd.

Solutie test 9

cout<<a[0]<<' ',
for (i=l;i<n;i++)
if (alil<ali-11) ¢
max++;
cout<<"* "<cali]<<n ",
} .
-alsa cout<<afil<<™ »;
cout<<max<<endl;
}

-a) 2 respectiv 0; b) m reprezinta mijlocul secventei din vector situate ntre indicii 7,
J. Valoarea variabilei p repezint pozitia in sir pe care s-a regisit valoarea x;

d) 10 operatii (1024=2"%);

\L)

NaGEORRS e e ud ki

Ylvar a:array[i..100)ef integer;
n,i,j,x,p,m:integer;
Ibagin
readln(n,x};
for i:=1 to n do read{alil):
p:=0;
i:=l;
Ji=n;
while
m:=(i+j) div 2;
if a[m)=x then p:=m
-alse
if x<a[m] then j:=m-1
alse i:=m+l
end;
wrlteln(p),
-and

Solutie test 10
2) 9, 4, 2 respectiv 23; b) Nu existi;

¢) nr reprezinti numirul maxim de subsiruri crescitoare in care poate fi partltlonat

un sir de » valori;

{i<=j)and (p=0) do begin

#include <iostream.h>
int a[l00],n,4, j,x,p,nb
vodid main() {
cin»>>n>>x;
for (i=0:;i<n;i++) cin>>alil:;
p=-1;
i=0;
j=n-1;
while (i<=j && p==1) [
m={i+3}/2;
if {ain]l==
else
if (x<a(m}} j=m-1;
else i=mt+l;

®) p=m;

}
cout<<p+l<<end];

}

d) Sirul de valori trebuie si fie ordonat strict descrescitor;

e
%;Evar azarray(l..100]of integer;
2 in,k,i,x,nr:integer;
3 :jbegin
4 | read(n,al[ll}; nr:=1;
5| for i:=2 to n do begin
6 read(x); k:=1;
7 while (x<=al[k])and{k<=nr)do
g inc(k);
g if k=nr+1 themn inc(nr):;
10 alk] :=x;
11| end;
12 |for i:=1 to nr do write(a[i]):
13jend.
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#include <iostream.h>
int a[100),n,k,i,x,nr;
void main{) {
cin>>n>>a[0] ;nx=1;
for {i=l;i<n;i++) |
cin»>»x; k=0;
while (x<=a[k] && k<nr} k++;
if (k==nr) nr++:
alkl=x;

}
}

for (i=0;i<nr;i++) cout<<alil;
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Sectiunea 2.1.4

max—aill); nr « 1;

pentru i ~ 2, n axecuta
ca al[i)>max atunci
max—a[il; nr « 1;
altfel
[:lca' alil= max atunei nr « nr + 1;

// se reinitializeaza max

] ns - 0; nd - 0;

tru i ~ 1, n executa
ns « ns * 10 + af{il;
nd —~ nd * 10 + a[n-i+1)

//numarul de la stanga la dreapta
//pumarul de la dreapta la stanga

~ 1, D=1 executa

4«1+ 1, n executa .

(alil<a[jlland(alil*a[j]<>0) atuneci

ali] < a[j) // se interschimba elemente nenule

rcat timp i<n+l executa
ca a[i]l=x atunci

ntru j « i, n-1 exacuta
]::[j] w— alj+l} // se sterge elementul ali)
//se micsoreaza numarul de elemente
//se continua parcurgerea

Nnen -]
altfgl i~ i + 1

Pasul 1: Ordonare wvector A

i+ 1;

nr « 0;

rcat timp i<n+l executa

X «~ 1
t timp (a{ij=a(x]}) and (i<=n)executa :

[:: -1+ 1 // se parcurge vectorul cat timp

// elementele sunt egale cu aix]

ca (i - %) > nr atunci
nr « i - =

//actualizez nr maxim de aparitii
Vv ~ a[x] .

‘N //se continua parcurgerea
scrie v, nr
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P~ 1 nr « 0; max .- g;

rpentru i+« 1, n executa _
o8 ::11]1;0;30!:!1!1::1 . . //Primului element pozitiv din
[:a atunei po i // secventa curenta i se retinme

inc(ar) //in variabila p pozitia ip SiT

Ca& Nr > max atunci
MAX -+~ Nr; Pl P:

[:aca 2[1)<0 atunci nr . 0 //1a un element negativ resdetez
- //lungimea secventel

ﬁgnf_ru i~ pl, pl+max-1 executa scrig afi)

//lungimea secv, curente este >
//actualizez lung. maxima

m'-O;

txu i« 1, n .executa
ok « false;

ntriz 4 --—_1, I executa
I:aca: afil=b{j) atunci ok . true;

ca not ok atunci
m+~ m + 1;_b[n{] ~ ali]
. |

rpentru i o~ i, m executa

nr «~ 0; // deterxmin
. numarul
ntre j « 1, n executa

[:aca blil=al3] atunci nr . nr 4+ 1;

//construim vectorul B ce cuprinde
// ‘elementele din A fara repetitii

// plasam un nep element in B

de aparitii ptr b[il

scrie bli)], nr
™~ .

tru p —~ 1, n executa / . ,
aln+l) «~ af1]; /se genereaza cele n permutarl

/ ,
[:-ntru 5 o1, n executa /2[H se plaseaza pe pozita n+l

E¥ - 5
{31 alj+l) // se sterge primul element

ntru j — 1, n executa
scrie a[j)

. |

min — afll; max « a[1];
Pl « 1; p2 o« 1;

Pl « i;

ntz'u. i+« 1, n executa
1 [:hma alil>max . atunci max — ali];

//pl = pozitia maximului
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]:.'aca a[i]<min atunci min ~ alil; p2 ~ i;
= pozitia minimului

[:aca pl>p2 atunci pl « p2 //interschimb pentru ca pl<p2

Ordonare vector A intre pl si p2

pentru i —~ 1, n exacuta //p = pezitia elmentului mul

liaca a[il=0 atunci p ~ i;
lm

wentru i ~ 1, n-i executa

tru j ~ i + 1, n executa
ca (a[i]<a[j}},and‘(a[i]*a[j]<>0)atunci
alil « alpl: alil = alil; ali] ~ alp]

I_. lm // interschimb elemente # 0 prin
R4 intermedinl elementului aipl

L

afl] ~ 1: P~ 1; m « 1; //p = indicele elementului curent
t timp m < n -executa

2 .//m = nr de elemente din multime
mem+ 1; alm] ~ 2% afpl + 1
me—m+ 1; alm) « 3* alpl + 1 .
pep+1 //elementul a(p] a fost expandat

[1->entru i « 1, n executa scrie a(i}

at_timp x <>0 executa
nens+1; ain] ~ x mod 10;
X ~ x div 10; //retin cifrele numarului x in vector

i e 2; X i:
at timp (afi-1)<ali])and(i<=n}axecuta
[: i« i+l; .// caut pozitia in vector pana unde
// cifrele formeaza sir crescator

[:aca. x = i atunpci i « ntl;

i« i+l; // se continua parcurgerea cat timp
// cifrele formeaza six descrescator

Eaca. i = n atunci secrie ‘DA’

[:at__timp {a[ii>a[i+1])and(i<n)executa
altfel scrie ‘NU'

lzentru i ~ 1, n executa citeste afi]

l—pentru i ~ 1, n executa

% = afil; ye (i+alil) meod n; // se interschimba elementul
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vovaususHE wusa

l.a[i] — alyl; aiy]l — x; //ali) cv alitafi])

. [':antru i ~ 1, n axecuta scrie afi]

]-:.pentnx i « 1, 1 executa citeste alil

; i e 2;

reat timp i<=n executa

~daca (a[i].‘fa[i+1])‘ atunci // perechea ali],afi+l] nu

rdaca (a[:_—.-1]<f_\{:_+l})atunci // respecta monotonia ceruta
Eantm j ~ i, n~1l executa alj] «~ al[j+1];

n o« n-1lj
altfel
[zantru j-~ i+l, n-1 executa alj} «~ al[j+l];

n s~ n=1;
-l
altfal i ~ 1 + 1;

rpentru i ~ 0, 2 executa

ok ~ false; P
entru j ~ 1, n éxecuta .
x — alj]
[:at_timp x>9 exacuta x ~ x div 10;

ca X=i atunci
serie aijl; ok « true;

[:.aca ok atunci scrie salt a linie noua:

1w 1;
reat timp i<n executa

X « lafill:

y — lali+l}|;

t_timp y<>0 exacuta // se inmulteste x 10 Pr-cifrey
I:?c — x*10; ¥ «~ y div 10;

[Eantru‘ j « n, i+l, -1 executa alj+l] ~ a[j];
ali+l] « x + Ja[i+l] ]
i1+ 2;

| 0 + 1;
Ehﬁlihi+li

//se continua parcurgeres

| m
203

//se verifica daca ali+l]
//respecta momotonia cu afi-1)
//se sterge a{i] daca ali-1Y<a[i+1}

//se sterge afi+l] daca ali-1]>a[i+1]

//verifica daca exista element
//cu prima cifra egala cu 3 |

//determin prima cifra a lui x

rdaca a[i]*a[i+1]<D atunci //a[i] si ali+l] au semne contrare

//se deplaseaza elemente cu 1 pozitie ..
//se insereaza valoarea ceruta

//se continua barcurgerea

Do
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1

} /| citesta n, ajll:; nr « 1; //a[il este ultimul element dintr-un

rpantru i ~ 2, n axacuta //subsir cu elemente consecutive

t timp (x#a [k}+1)and (k<=nr)
[:‘ executa k ~ k + 1;

ca k=nr + 1 atunci //daca mu exista il plasez pe & 'noua
nr « nr + 1 ; :

alk] « x;
s |

"';; acrie nr; //afisez nr de subsiruri cu elemente consecutive

rpentru i ~ 0, n-l executa //rlil=x codifica secventa
r[i] ~0; ‘ // afll+..+alx] are restul mod n egal cu i

: |

s« 0
ntru i « 1, n axecuta . .
s « 5 + alil; //suma primelor i elemente

ca S mod n = 0 atunei//are restul mod n=0 => este soclutie

r:lA Pl ~ 1;

11 P2 ~ i;

| 1+« n;

|aitfal
ca r(s mod n]#0 atunci //restul s mod n s-a mai obtinut
Pl « r(smod n] + 1; p2 « i; 1 +~ n;

altfal

r(s mod n} ~ i;

-l .
[za.ntru i «~ pl, p2 exacuta scrie afi}:;

ntru i ~ 0, n-1 executa //r[il=x codifica secventa
E.r[i] ~0; // alll+..+alx] are restul mod n egal cu i
s « 0 .
pentru i ~ 1, n exacuta
5 ~ 35 + al[il; //suma primelor i elemente
rdaca s mod n = 0 atunci//are restul mod n=0 => este solutie
Pla—l,‘ p2-—i,- i«-n,'
altfael
ca r[s mod n}#0 atunci //restul 5 mod n s-a mai obtinut
Pl - rismod n] + 1; p2 ~ i; i — n;
altfal

(s mod n} ~ i; //se retine indicele i

-

[ﬁcnt:r:u i «~ pl, p2 execuba scrie a[il;
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citeste x; k ~ 1;-° //caut subsirul unde poate fi asezat x

//pozitie in wvectorul a-

//se retine indicele i -

P+~ 1; nn .« Q;
tru i — 1, n executa
r[:-lca -afil<0 atunei np +~ nn + 1i;

//numarul de nr negative -

[:Aca lali] .l<la‘[p3! then p:=i; . //determin pozitia valorii
- // minime in modul care va fi asezata pe pozitia n in A

‘ //ain] va fi-elimi
X « alpl;: eliminat

afpl « alnl;
aln] « x;
[:ncn x<0 atunei nn « nn - 1;

Ordonam primele n-1 valori din vector
Tdaca k mod 2 # nn med 2 atunei ko~ k - 1;

f/congider ca lui aln] i se schimba semnul
[:nnt:n: 1«1, kexecuta ali] ~ (-1)*a[i]; :

tr1: i.‘—l, n—]'. axecuta // calculeaza produsul, se afiseaza
p:=p*ali]; serie a[i] // wvalorile cu semn schimbat

*{ serie p

afl0] « 0; a1} «~ 1;

//initializarea primilor i
[:cntm i «~ 2, n executa ® Ferment

afi]l « i + al[i div 2] ; // relatia de recurenta

/| sexrie al[n]
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Solutie test 1

:a) 3 11; b) Orice tablou bidimensonal pentru care sumele pe linii ale cifrelor
unititilor formeazi un §ir crescétor;

¢) Orice tablou bidimensonal cu elemente Tn multimea 0...9;

Solutie test 2

a)2; b) Valoarea maximi poate fi n.

¢) Tabloul nu contine nici un element divizibil cu 3;

d) Consideriim c3 variabila ¢ va retine indicele coloanei ce urmeazi a fi aﬁsata

Intructiunea de pe linia 16 devine:
rdaca x>max atunci

l_-max —X; C 4 J;

Solutie test 3
a)32; b) Valoarea maximi a lui max poate fi m-1, In cazul In care existi o

linie cu toate elementele egale;
¢) Orice tablou 1n care elementul de pe prima coloani nu se mai regiseste in cadrul
linie sale;

Solutie test 4
a) Vor fi afisate pe linii valorile 123 4,123 4,1234,123 4;

b) Elementele in cadru} unei linii sunt egale cu numarul liniei respective;
e) Se pot folosi indicii folositi la liniarizarea matricii:
rpentru i1, n exacuta

rpentru j<1l,n executa

L[. afi, 3] «2%((i-1)*n+j);

. Solutie test 5
a) Elementele tabloului pelintivorfi:123,654,789,1211 10;

b) Elementele se vor completa dupi aceeasi reguld, dar incepénd cu valoarea n*m;

Solutie test 6

a)l1110 b) Orice valori astfel incit m=n +1;

2200 ‘

3000

0000
¢) Notam cu x valoarea minima dintre » $i m, Numirul de elemente nule este:
nr=x*(x+1)div 2 , dacin <=m

=x*(x+1)div 2+abs(n-m) Y*x , dacin>m
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Solutie test 7
a)15;  ¢) Pe liniile 9 si 10 lnstructxumle devin:

R tru i—(nt+l) div 2, n -execata
pentru j ~ n-i+l, i -executa

Solutie test 8
a) 1440; c) Pe liniile 9 §i 10 instructiunile devin; n
entru 3.—(n+1) div 2, n executa | ;
[sentru i+ n-j+1, j executa -
a
Solufie test 9 ' L
a) b) n=2; c) Pe linia 5, instructiunea devine: |
1 2 3 4 rpentzu j « 1, N - I -executa... |
5 6 716 im ‘ -
8 915 14
101312 11 i
| i
. Solugie test 10
~a) 1234 b) n=2; ¢) Linia 5 devine: a{i, 3] « 14i-91: |
2123 [
-~ 3212 .
4321 .y
Sectiunea 2.2.4 | [
7. L
"1 %] rpentru j ~ 1, n exaecuta
2 X - all,j] // primul element dupa celoana j. o
"3 ntru i « 2, n executa i
'-4-_:= ¥ - a[i:j] ) L
5o cat_timp y<>0 -executa // calcul c.m.m.d.c. prin Euclid
-6 Lr«-xmody;x‘—y;y--r .
g -
(9 scrie # //afisarea c.m.m.d.c pe coloana j -
v10 | lm '
10, . :
i pentru j «~ 1, m executa -
§ La[n-l-l,j] - all,3] //se copiaza linia 1 pe linia n+l
.. : . [ |
4 entru i ~ 1, n aexecuta // se sterge linia 1 prin ! !
5 pentru j ~ 1, m executa // deplasare liniileor 2..n+1 ‘.___,
‘6 La[i,j] ~ ali+i, ]
7
N !
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spantru i ~ 1, n sxecuta // afi,0] retine suma pe linia i
af{i,0) « 0O; // a[0,i] retine suma pe coloana i

tru j ~ 1, n axecuta
| a[i,0) « a[i,0} + afi,jl; al0,31 — al0,31 + ali,]]

LIR

pentru i +~ 1, n executa //se identifica elementele al[i,]]
ntru j ~ 1, n <executa //ptr care ali,0]=all,j]
[c-laca a[i,0) = a{0,j] atunci scrie al[i,]]

L

pantru i ~ 1, nexecuta
min « afi,1]:; ok « true
pantru 3 ~ 1, n executa
ca al[i,j] < min .atunci
min ~ al[i,jl; ¢ « 37

// determin minimul pe linia i

//se retine coloana minimului

.

rpantru 1 ~ 1, n executa
ca al[l,c] > min atunci
ok « False;

// se verifica daca min este
// maxim pe coleoana ¢

[:aca ok atunci scrie min //afisare punct “sa”

nr « 0;

rpantru i ~ 1,n executa

ok ~ true // presupunem ca toate elementele sunt egale
ntru j « 1, m-1 exacuta

[pardnca afi,d] <> ali,j+l]) atunci

LI-. ok ~ false // s-a identificat pereche de elemente #

I:aca ok atunci nr ~ nr + 1

Tt « 0;

ntru j « m, 1l,-1 executa
caf0,3] « t; //se aduna numerele dupa alg. aritmetic
ntru i ~ 1, n exacuta //faf[0,3] cifra ce apare pe
E:[Chj] ~ al0,33 + ali,3] // pozitia j in scrierea sumei
t — af(0,3j] div 10;

al[0,j) - a[0,3] mod 10

//t = restul de transport la adunare
//cifra ramasa pe pozitia j
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| m o~ n-1;

af0,0}) ~ t:

trve j ~ 0, mexecuta
| scrie al[0,31, '.'

//ultimul rest de transport posibilsQ

rpantru i — 1, n-exacuta //se ordoneaza elementele pe linii
entru j « 1, m-1 -axecuta
ntru k « j <+ 1, m executa
[:aca a[i,d1 > a[i, k] atunei a[i,j] « ali, k]

s | Pasul 2: Ordonare elemente tabloul pe coloane

rpentru i « 1, n .exaecuta //se sterg elementele pe diagon-a_]_a
ntru § « i, n-1 executa //prin deplasarea spre stanga o
| a{i,3] « a[i,j+1] // pozitie a urmatoarelor

™ ‘
//tabloul are n linii m coloane

tru i « 1, n executa

ntru j « 1, m executa
[:ea[i,j] - i+ 3 -1

| intreg a[100][100},p,i,],n,m, Xk, pLl,pP2;

citeste n,m; Pl « 0; P2 ~ 0;

Citirea elementelor matricii A

rpentru 1 ~ ¢, n+l executa
ali,0] « 1; af[i,m+l] « 1;

H

rpentru 1 — 0, mt+l executa
a[Q,1i] 1; alntl,i]l ~ 1;

//se boordeaza matricea cu 1.

1

L
rpentru i ~ 1, n executa //se actualizeaza pas cu pas
rpentra § ~ 1, m executa //valorile lui pl si p2
ca ali-1l,j]l*a[i,j-1}*ali+1l,3)*ali,j+1l]>pl atunci
P2 « pl; %2 « x1; ¥v2 « y1; x1 « i; vl « 3:
pl « ali-1,jl*ald,;J=-10)*a[i+l,jl*ali,J+1);
altfal ’
daca p2<ali-1,3j]*a[i,j-11*ali+1l,j]1*afi,j+1] atunci
Lp2 — ali-1,jt*ali,J~li*afi+l,j)*ali,j+1]; x2-~ i; y2- §

L
scrie(pl, " ',x1,' ',vyl, ' ',p2, ' ',x2,' ',y2);
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36.

I | intreg al[100](100]1,s, i, 3, B, n, m, %, y; caracter c;

2 | Citirea datelor de intrare - .

3 Is«~ alx,v]: //calculez suma elementeloxr de pe traseu
4. ] rpeptru 1 ~ 1, p.executa .

5 citaeste c; //indica directia deplasarii
& . [:aca c="N! atunci x ~ % - 1;

oy .

8 [:aca c='5' atunci x ~ x + 1;

B R

“10° [:aca. c='V’' atunel y ~ y - 1;

11 ‘

i2: [:aca c="B' atunei y ~ y + 1;

13

14 5« 5 + alx,¥]; //elementul in care se ajunge este insumat
15 .

16 | scrie s;

38. : :

1. | intreg a[100][100], max, s, i, 3, p, n, m %, y, xi, vyi;

2 Citirea datelor de intrare

3 rpentru 1 ~ 1, n -axecuta

4. rpentru j «~ 1, m executa

5 ca afi,j]l=0 atunci //se poate plasa regina in loc liber
6 X~ 3i; ¥+ J; s « 0;//insumez elementele de pe diagonale
7 rcat timp (x>0)and(y>0) .executa

8 3 ~ stalx,¥]li x - X - 1; y =y - 1;

58 ‘. )

10 ¥ e 1; ¥y « J; //sunt 4 directii care descriu diagonalele
11 rcat_timp (x>0)and{y<m+l) executa

iz | 5«58+ alx, ¥} ®x « X =~ 1; vy + 1;

13 s | .

14 X e+ 1i; ¥ «~ 3:

15 reat timp (x<n+l)and(y>0) executa

16 S~ 58+ als,yl; X ex+1; vy~ 1;

17 s |

18 X~ 1; v~ 3

19 reat_timp (x<n+l)and(y<mil) executa

20 S — 8+ alx, ¥l X e x + 1; vy + 1;

21 = |

22| ca s$>max atuncl max «~ s; X1 ~ 1; vi o« 3;

23 //se actualizeaza nr. max de pioni atacati
.24 Lu-

25 \_.

26 :

27| serie max,' ',xi,' ',yi ;

Sectiunea 2.4.2

1. Se caiculeazd produsul (mod 10) al tuturor factorilor primi, la puterile la care
apar, ignorand toti factorii de 5 si un numir de factori de 2 egal cu numirul
factorilor de 5. Vezi problema 4 sectiunea 2.4.1.
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1] intreg n, i, n2, n5, u, mr;
.2'__. citeste n; u ~ 1;
3:) rpentzu 1-2, n executa

. nr « i; ‘
5 at timp nr med 2=0 aexecuta
B AT « nr div 2;

n2 +~ n2 + 1;

at timp nJ;: mod 5=0 .exacuta
‘nr « nr diw 5;
n% .« n5 + 1;

13 u ~ {u*({nr mod 10}) mod 10;
147 lm

15 rpentru i~l, n2-nS exacuta

16 2+~ (u*2) mod 10;

17| lm .

18| serie u;

19| stop.

2. Problema este simpli, se pot folosi vectori auxiliari fie cu elemente intregi, fic
cu elemente de tip logic, definiti ca indici pe cifre: A[0..9].

3. Sefoloseste formula (valabild pentru p numir prim):

B

Se descompune in factori primi numirul p, si se foloseste formula pentru a
determina cea mai mic# putere a unui factor prim al sau.

1 | citeste n, p; max « O;
2 |—pont::u i~2,Vp -axacuta

3 Nnr 0;’

=4 reat timp p mod i=0 executa
.5 nr « nr + 1;

6 P~ p div i;

7 il

8 rdaca nr>( .atunci

5 i+~ i r~ 0;
10 at timp j<n executa
ey r+~r+ndiv j;
13
214 ca max<r atunei max — r;
15 [:a ‘
16 .|

17| lm .

18 ca p>l atunci

19 ’-daj —-.pi: T~ 0;

cm‘. at timp j<n executa

‘gi re«r+mndiv j;

- E 5 3 * . -

23 J =73 Pi
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L -ﬁaca max<r atunci max ~ r;

7| scrie r;
28| atop.

4. Se parcurge matricea §i se pleacé de la presupunerea cé orice element de valoare
k reprezinta capitul unei piese valide. Se verificd toate cele 8 asezéri ale piesei din
punctul curent considerat (datoriti simetriei). :

5. Se sorteazd cresciitor dupi limita inferioard a intervalelor. La parcurgerea
intervalelor se va actualiza cel mai mare capiit din dreapta (maxdr). Orice interval
pentru care capitul din dreapta este mai mic decit maxdr este redundant, deci
inclus n altul.

6. Pentru a evita implementarea operatiilor. pe numere mari (retinute cifré cu cifrd
in vectori), se memoreazi factorii primi pentru fiecare numér asociat unei parole.
1a final se verificd dacd au vreun factor prim comun.

7. Algoritinul va face mai multe parcurgeri prin elementele matricei, pentru fiecare
moment identificindu-se numérul de elemente care « se vor topi ». Pentru a nu
nuemira de mai multe ori o pozitie este indicat ca pozitia care se transforma in aer la
momentul curent si fie insemnati cu o valoare negativi, de exemplu.

8. Algoritmul are la bazi principiul urmitor: pentru doud siruri cu » elemente,
respectiv mn (n<m) soriate creschtor, dacid primul are & elemenie negative si p
elemente pozitive (k+p=n) se cupleazi primele k elemente din primul sir cu
-primele k£ din al doilea si ultimele p elemente din primul sir cu ultimele p din al
doilea gir. .

+1 intrag n, m, ail00], b{100], i, 4, =x:

‘2| daca n>m atunci inverseaza a cu b;

sorteaza sirul a crescator;

sorteaza sirul b crescator;

r~ 0; i ~ 0; )
I:at-timP {al[i+l)<0)and(i+i<=n) executa i ~ i + 1;

[zentru jel, i exacuta r — xr + aljl1*b[§1;
[zentru jei+l, n executa r ~ r + a[jl*bln-n+j];

| secrie r;
13 step.

- 9. Algoritmul presupune identificarea de k ori a elementului a cirui sumi a

vecinilor este maximi la pasul respectiv. Pentru evitarea unor discutii suplimentare
generate de numiirul de vecini ai unui element, se poate initializa linia si coloana 0,
respectiv n+1 cu valoarea 0.
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10. Problema cere o buni manipulare a structurilor de -date, fiir_ad ?van'fajoasé
preluarea datelor intr-un tablou unidimensional cu element'e de tlp' 1n::eg:strare.
Algoritmul presupune o etapi de gtergere a unui f:lerileflt_dmtr-un- sir §i ciutarea
subsecventei de lungime maxima care poate fii realizaté liniar. :

11. Algoritmul are o complexitate pitratici §i presupunc parcurgerea in spirald a
Tnatricei. .
12. Algoritmul reprezinti o programare dinamici liniara. Se construieste 0 matrice
cu doud coloane in care elementele sunt in multimea {Tr.ufz, I.Talse}: cu s‘,emmf"uiat[a.
- A(i,0)= True, daci se poate obfine un gir pand in poz_lpa'r cu piesa i ne}'?tlta,

- A(i,1)= True dac se poate obtine un sir pani in pozifia 1 cu piesa rotita.
Rélatiile de recurent se deduc imediat.

+1| intreg n, i, j, p[1001([1..2], t[100]{0..1]; logic a[100)[0..%]1;

’ af{lj[0] « true; all][l] ~ true:

rpentru i~2, n exacuta i

daca’ {(pl{i] [1]=p[i-1][2]}or{p[i] [1])+pii-1] [2]=6))and

(ali-1] [0]=true) atunci :

ali} [0] ~ true;
£{1) ([0} ~ O:

rdaca ((p[i] [1]=pli-1][1])ex{p[i] [1}+p{i-1]1([1]}=6)}and
11 {a[i-1] [ll=true) atunci

-él’i“: al[i] {0] ~ true:

E[4Y[03 <« ;¢

daca ((p[i]l[2]=pli-1]12])}or{p[i}{2]+p[i-1][2]=6})and
(ali-1)[0}=true) atunci

. al[i] [1] ~ true;
17 L £{il[1] — 0;
18"
19 daca ((p[i][2]=pli-1][1])or{p[i]l[2]+p[i-1][1]=6))and
20 (a[i-1j{1]=true) atunci
23’ alil[1l] «~ true;
22 : £[i]11] « 1;
123: . ‘
‘241 lm

25| 1 « n; i
26 dasa a[n] [0]=true atunei j ~ 0

u27 altfel j — 1;

28: t timp i>0 executa .

29 daca j=1 atunci serie p{il(ll,plil[2]
230 altfel scrie »(i]l[2],pli]l(1]:
31, 3~ tlili3ls .

33| H

=341 atop.

13, Algoritmul este o programare dinamici in care se determind numdrul de sume

distincte ale submultimilor care se pot forma cu elementele daEe. Se va crea un
vector S de lungime N+1 in care elementul S({)=True inseamna ca suma de valoare
i se poate obtine cu elementele sirului initial. Initial S(0y=True.
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14. Se determind sirul de numere super prime mai mici .decit n, dupi care se
determin# .cu ajutorul programérii dinamice submultimea de sumi » cu numir
minim de elemente.

Se vor crea doi vector 5(0.7) si T(1..x):

—  s(i)=f-are semnificatia suma 7 se poate obfine cuninim j termeni

- #({)=k are urmitoarea semmﬁcatle‘ suma de valoare i s-a obtmut cu ultimul

termen a(k). _ .
1’| intreg n, i, j, k, np, p[10600}, nr[0..10000], t[0..10000];
2| logic ok:

3k« 0; np ~ 0;

4| rpantzu i-~2, n executa

.5 ok «~ true;

R pantru j-2, Vi .executa

N7 daca i mod 4=0 atunci ok ~ false;
- ]

| -9 - rdaca ok=true atunci

20" k o~ k+1;

i1, ok « true;

1z ntru j-2,Vk .executa

a3 daca k mod j=0 atunci ok ~ false;
c1g- :

15, ca ok=true atunci

16 np — np + 1;

717 plopl « i;

18

.19 : |

1201

221 nr[0] « 0;
122 rpentru i~l,n executa

223 nr{i] — =;

‘24| tm

.25 | ppentru i~l,np executa

26 tru j—0,n-p[i] executa
27 ca nx[Jj+p[i]]l>nr[Jj]+1 atunci
128 nrlj+plil] ~ nr[jl+l;
29 t{§+plil] « pli);

130,

31

32 =

33| reat timp n>0 executa

334 scrie t[n];

<) ne«~n- tin];

36| m

37| stop.

15, Algoritmul are la bazi o programare dinamic in care este construiti matricea

B(n,m). Elementul 5(ij) va reprezenta numirul maxim de mere care poate fi culese -

péani in pozitia (7j). Elementul b¢J, 1) va fi egal cu a(l,1);
Elementele pnmel linii se vor determina pe baza recurentei B(1,j)=b(1,j-1 )+ alij).
Elementele primei coloane se vor determina pe baza recurentei B(i,1)=b(i-1,1)+
a(t).

2i4

Relatla de recurenti genera]ﬁ A
b(rJ)—max(b(z-JJ) b(IJ-J)) + a(zJ)

16. Problema se reduce la mnumirul de paranteziri corecte pentry -n

‘paranteze, cunoscut si ca numirul lui Catalan: (2n)!/ (n!*n!*@m+ 1)) " Perechi ge

17. Se vor identifica valorile distincte (fird repetitii) din vectorul initia]_ Afi
poate face chiar si fird folosirea unei matrici de caractere, Jarea ge

18. Se aplica algoritmul clasic pentru subsir crescitor.de lunglme maxi

1m .
- doar elementele care sunt numere prime. M folosing
i1 | intreg n, i, j, resz, poz, s[2000), nr[2000], +[20007;
2. legic ok;
rez — 0; poz « 0:
rpentru i.~1, n-exacuta
ok ~ true;
rpentru j—2,Vs[i] axacuta
daca s5[i] med j=0 atunci ok ~ false;
-0
daca ok=true atunci
nr[il«l;
£fil-0; —
tru j<l,i-1 executa
ca (nrlil<nr([jl+l)and{s[j}<s[i]} atunei
nr{i] « nr(jl+iy
SRIil ~ 35
|
laltfel nri{i] ~ 0;
1 .
ca rez<nr(i]l atunci
[:arez ~ nr[i]; poz « i;
-
.25.| scrie nr[poz}:
26| poat timp poz>0 -executa
“27 scrie s[poz]; //sunt afisate in ordine «
.28 poz ~ tlpozl; Ne invergy
281 ‘A
(30| stop.

19. Vom nota cu D/iJ[j] = latura unui pitrat de arie maximj ¢y coltul d
(i, j). Se deduce urmitoarea relatie de recurentd Dfi/[j] = I+min(Dfi-
1], D[ i-1 ][;-J ']} care se calculeaza doar dacd Afi]/[j] = 1.

feapta-jog i

1J17.Diyg;.

intreg n, m, i, j, a[200][200], rez;
rez « 0;
antru i-l, n executa
fpentru j-l,m executa

:li:.‘mt\il-u»
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ca al[i][j]=1 atunei
Eaah] [5] « min{a[i-1)113]1,a[4]1[3-1),a(i-2][j-10)+1;

rez « alillji;

l:ac:a rez<a[.1] [J] atunci

acrie rez*rez;

4| stop.

20. Vom nota cu D/fiJ[j] = raza unui romb maxim cu colful jos in (i, j). Se deduce
urmitoarea relafie de recurentd Dfijfi] = 1+min(Dfi-1]fj+1], D[z-I 1[-1], Dfi-
2]{j]) care se calculeazi doar dacd Afi][j] = Afi-1]fj] = 1.

intreg n, m, i, i, t, al200]1[200], d{200]1200], xe=z:
rez « 0; :
rpentru i~l, n executa
rpantru j-—1,m exacuta

ca al[il[jl=1 atunci

d[il {31 « 1:
St — l+min(d[i-1]1[3j-1),d[i-1][j+L),d{i-21(]1};

ca {afi-1l]([14)=l}and(d[i][3]1>t) atunci

[:Ad[i] (31 « t: .

1T | )
12 |altfel

13, [. 4a[il il - 0

14

15 ca rez<d[i] [j] atunci
1 [:arez - d{il[d1;

17

18 L

191 lm

20| scrie rez-1:

‘21| stop.

21, Pentru fiecare valoarea a primei secvente (fie aceasta 5)) se cauti binar locul in
care se imparte S, i S; in valori cat mai egale.

"17| intreg n, i, st, dr, mij, sl, s2, s3, a[32000], s[32000], d;
2l d — = ;
rpentru i~1, n exacuta
8[i] « s[i-%]1+ali];
|
rpentru i~2, n-1 executa
st « i+l; dr ~ n;
at timp st<dr executa
mij ~ {(st+dr+l) div 2;
daca S[mijl-S[1)<S8[n]}-S(mij) atuneci st — mij
altfel dr ~ mij-1;

’12
13 sl « S[i]:

216

52 «~ S[st] -~ S5[i];
83 «~ S[n] - S[st]:

ca drmax(sl,s2,s3)-min(sl,s2,s3) atunci
]:‘d +— max({sl,s2,s3)-min{sl,s2,53);

852 .~ 8[st+1] - S{il;

53 ~ 8[n] - S[st+1l:
ca drmax{sl,s2,s3)-min{sl,s2,s53) atunci
d «~ max(sl,s2,s3)-min{sl,s2,s83);

s |
;| serie d;

22. Se sorteaza sirul, si.apoi pentru fiecare valoare din sir a lui S/iJ se cautd binar

valoarea M-S[i] de cite ori existi.

23. Oricare patru puncte:determina un punct de intersectie deci rezultatul va fi
combinari de N luate céte 4.

24. Se construieste o matrice N*K cu semnificatia Afi, j/ = numérui minim de zile

necesare pentru a avea i persoane in camera si j perechi de persoane nascute in

aceeasl zi. Existi solutie doar daci A/N, K] < Z. Relatia de recurents va fi:
Afi, ] =min (Afi—x, j—x*x-1)/2] + ), x <=L

Pentru a reconstitui solutia se mai pistreazi inci o matrice.

Z: intrag d, n, z, k, J., j, 1, al501([1225}, t[50][1225};

d « 0; H

rpentru i~0, n executa

[zentru 30, k executa al[i]l[j] ~ =;

™ .

1al0l[@] « C:; alll1[0] ~ 1; t[11[0]) « i;

Fpent::u i-2, n executa

rpentru j~l1, k executa
aentru i.~1, 1 executa
ca (j-1*(1-1) div 220)and(i-120)and

{ali}[312a{i~1] [j-1*{1-1) div 2}+1i} atunei
alil[3] « ali=1]1{3-1*(1-1) div 2]+1;
t[i]1[3]1 ~ 1;

-

-

daca a[n] [kl>z atunci

scrie 0;

-

raltfel

cat timp n>0 exeacuta
1« tin) [k]l:
pentru j~1,i axecuta scrie ain] [k]:
n~mn - i;
kK« k - i*{i-1) div 2:

30 stop.
217



- 35, Se construiesc doi vectori cu urmitoarele semnificatii:

= _Afi] = suma maxima a unui subsir cu elemente in primele / elemente, firia
folosi elementul i; : ‘ . ) ) o
= Bfi] = suma maximi a unui subsir. cu -elemente in primele i elemente,
folosind elementul i - ' ‘ o
Se deduc urmitoarele relatii de recurentd: A[fif =max(dfi— 1], Bfi—1]); B[i] =
Afi— 1]+ Sij. Riaspunsul va fi max(4/N], B[N]).

} intreg n, i, nr, a[0..1]1, b[0..1]);
citaeste n;

ntru i.l,n executa -

citeste nr;

a[i] ~ max(a[0],b[0]);

b[l] « al0l+nr;

a[0] ~ afl];

b{0] « blll:

serie max{a[0],b[0]):
ghop.

oSN ot nig

26. O proprietate necesara in rezolvarea problemei e_st.e urmétoarea; dacjé c'ele M
interschimbdri sorteazi orice gir de lungime N cu valori 0 sau 1, sorteazi orice sir
de numere. Fiind siruri binare, se considera fiecare numdr de ia 0 la M se
decodifici si se aplici cele M interschimbiri.

| intreg n, m, i, j, a[100], b[100], bit[18];

citaesgte m, n; . ) .
[zantru i~l,m executa citaeste al[i], blil:

1
2
3
4
5 | rpentru i-0, 2"-1 executa
6
7
g
g

[ﬁentm j0, n-1 exacuta bit[j+1] «~ bitul J din numarul i;
nt;.ru j~1, m executa
Adaca bit[aljllrbit(b[j]] atunci
10 bit[a[j“ - g:
11 bit[b[] — Li
12 L
13
14 ntru j~1, n-1 executa )
15 daca bit{jl>bit{j+1} atunci
16 scrie "NU";
171t stop.
18 LI
18
2! m

21| scrie "DA"; stop.

27. Se construieste un vector minfif = numirul minim de timbre necesare pentru a
obtine i cenfi. Relatia de recurentd este usor de dedus.
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28. Fie phi(x) = numirul de numere mai mici cax care sunt prime cu x. Réspunsul ' 5:
va fi 1+2¥(phi(2) + phi(3) + ...-+ phi(N)). Pentru a calcula phifx) in mod eficient ~
sepoate folosi proprietatea phi(p*q) = phi(p) * phi(q) daci cmmdc(p, g) = 1.
29. Se observi ci rispunsul se repeti din 100 in 100, deci este de ajuns calcularea __l
restului lui NV la 100 5i preprocesarea rispunsurilor pentru vaiori de la 0 1a 99,

I

30. Notim cu A/7, j] numérul de permutiri de lungime 7 cu j maxime. Se deduce I ;
urmitoarea relatie de recurentii: 4/, j7 = 4fi-1, j7 ¥ (i-1) + Afi-1, j-1]. -

31. Este de ajuns si se verifice secventele de lungime fix K. Se pistreazi un vector ‘
© care va contine indici din vector cu proprietatea ca Qfi] < Qfi+1] < ... st A[Qfi]]
= AfOfi+1]] £ ... Se parcurge girul iar ¢4nd se ajunge la elementul de pe pozitia x
se elimini toate elementele de la sfarsitul lui Q mai mari ca valoare din vector
decit Afx] 5i se insereazi x. Daca elementul de Ia inceput este pe o pozitie mai
mici decdt x-K+/ (nu este in secventa de lungime K ce se termind in x) sc elimin |
Pénd cénd acesta va avea pozitia mai mare sau egali cu x-K+J. Elementul de Ja
inceput va.fi baza secventei de fungime X ce se termini in elementul x. Cum nu se
fac mai mult de N eliminiri §i NV inseréiri, O va contine mereu cel mult N elemente
distincte, complexitatea algoritmului fiind liniara in functie de &V.

]
e

C

S

} 1 ]intreg n, k, i, st, dr, rez, poz, al5000001, g[500000]; i1
2 | citeste n, k; i ‘ 4!
23 | rpentru i~},n executa bt
4 citeste a{il;
5 : | "y
6| rez « =; o
~ 7.1 5t « 17 dr ~ 0; —
8| rpentru i-l, k-1 executa
g cat timp (dr>=st)and{al{il=algldr]]) executa dr « dr-1; -
210, dr « dr+l: C
11 qldr] ~ 4i: '
‘12t lm -
13| rpentru i«k, n executa
-14 cat timp (stidr)and(a[il<a[q[dr])) executa dr . dr-1; 0
15 dr ~— dr+l; P
16 qgfdrl « i: . L
17 cat timp (st<dr)and(qg[stl<i-k+l) executa st ~ st+l;
18 ca a[gist]l]>rez atunci . f
19 rez « alqgistll; b
20 poz «~ 1i: . _
21
22| m
:23 | serie poz-k+l, poz, rez; I“
i
. 32. Fie 4 matricea initialg, se construieste o matrice Cfi, jJ = diferenta maximi de =
scor jucitor 1 — jucitor 2 (jucitorul 1 e cel ce incepe din (7, j) cu jetonul). Cfi, jf =
Afi, j] — max(C[x, y]) x <isiy < j. Pentru a calcula eficient Cfi, j] se mai pastreazi |
o matrice Bfi, jl = max(Clx, y}) I < x<igiiSy=<j -
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33. Se genercazi toate tripletele (4, j, k) cu  j, k <N si se insereazi intr-un vector
Afi]+A[j]+A[k]. Se sorteazi vectorul cu un algoritm eficient, iar pentru fiecare

valoare din vector x se cautd binar daci existi valoarea S-x.

34, Secventa.de fungime minim X care se termini cu elementul de pe pozitia i este
fie secventa de pe pozitia i-1 + elementul i sau elementele -K+1, i-K+2... {

{ultimele KX). -
| 4ntreg n, %k, i, val, start, st, dr, rez, a[50000], sI50000];
citeste n, k: ' :

- ntru i~l,n executa
citeste a[il;
s[i] «~ s[i-1] + alils

rez ~ s[k};

Stﬂ—l;

dr - k:

| val ~ sik):

start « 1;

rpentru i~k+l, n -executa
val .« val+afi];

ca val<s[il-s[i~k] atunci
val ~ s[il-s[i~k):
start ~ i-k+1;

ca rez<val atunci
rez « val;

st ~ start;

dr ~ i;

s |
.| serie st, dr, rez;
.| stop.

35, Solutia se bazeazi pe proprietatea foarte importanti (subliniati i in enung) ci
pe fiecare linie existi un punct rosu §i pe fiecare coloana un punct albastru.
Presupunem ci tinem o listi cu puncte.

Initial introducem un punct rosu oarecare. Pe coloana punctului rosu respectiv
existi un punct albastru (din proprietatea de mai sus). Inserim acel punct albastru
in listd. Pe linia punctului albastru va exista un punct rogu , pe care il vom insera in
listd. Repetind acest procedeu vom ajunge la un moment dat la un punct care a mai
fost in lista, deci la un ciclu (acest lncru este evident deoarece numirul punctelor
este finit). Punctele rogii de pe ciclu vor reprezenta primul poligon, iar punctele
albastre al doilea poligon.

Este evident ci vor avea acelagi numir de vérfuri, vom ardta in continuare ¢ au si
acelasi centru de greutate.

Fie primul punct (acela rogu) (x1, yI). Al doilea va ﬁ (x2, y1), a] treilea (x2, ¥2), al
patrulea (x3, y2) .. penultimul (xk, yk-1), ultimul (xk, yk) (care va coincide cu un alt

punct (xp, yp), p < k).
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Se observa ci poligonul rosu va avea ca centru-de greutate punctul ((xp + xp + 1
et xk-1/ (R - -p), Op+yp+ I+..+ vk ~-I)/(k- p)), iar cel albastru ((xp + 1 +xp +
2+ .. Fxk) / (k- P) Op + 1 +yp + 2+.+ yk} / (k-p)), care coincid deoarece (xp,
= (xk yk).

36. Conditia ca oricare trei puncte nu sunt coliniare simplificd mult rezolvarea. Din
definifie, un trapez are cel putin doud laturi paralele decise poate construi
urmitorul algontm se iautoate perechile de puncte - acestea determind céte un
segment - .gi sorteazi in functie de unghiul cu axa OX (panta dreptei). Pentru
fiecare k segmente cu acelasi unghi se pot forma k*(k-1)/2 trapeze.

Pentru a evita calculele cu reale (care pot cauza erori de precizie), se {in pantele ca

perechi de numere ‘intregi (y, x), fird a efectua efectiv impirtirea y/x. Pentru
compararea a dous astfel de perechi sunt.necesare tipuri de date pe 64 de biti.

37. Rezolvarea se bazeazi pe programare dinamici. Vom numi cele doud siruri 4 gi
B, de lungime N, respectiv M si vom construi initial matricea CfiJ[j] = lungimea
celui mai lung subgir comun al girurilor 4f7..i] si Bfl..j]. Acest lucru este o
aplicatie clasicd a programirii dinamice. Se va caleula o matrice Nr/fijfj] = céte
subgiruri comune de lungime maximi existid pentru sgirurile Af1..i] §i BfLj]
(evident modulo 666013), Se calculeazi Nr/fi]fj] doar atunci cand Afi] = B[j],
astfel: pentru fiecare caracter ¢ intre 'a' §i 'z’ se cauti ultima sa aparitie in girul

. A[1.i-1] (fie aceasta pozitia i) si ultlma sa apantle in sirul Bf1..j-1] (fie aceasta

pozitia ji).

Dacd Cfilfj] = Clii}fjjj+1 se vaaduna Nrfii][jj] la NrfiJ[j] - aceasta conditie
garanteazi ci subgirurile adiugate -au lungime maxima, iar faptul cd # si jj
reprezintd ultima aparitie a caracterului garanteazi ci nu se vor numira subsiruri
identice. Pentru a gisi rezultatul final se aduni toate valorile Nrfiffj] calculate, cu
urmitoarea exceptie: daci existd pozitiile x i y astfel incat Afx] = Afi] = By] =
B[j], se adund Nr{i]/j] doar dacd x < i 5i y < j (pentru a asigura ca nu se numira
subsiruri identice de mai muite ori).

38. Riispunsul va fi al X+1-lea numar prim ridicat la patrat. Se foloseste ciurul lui
Eratostene.

2| intrag n, k, i, j; logic a[2000000];
2’| citeste k;
3 pentru i-2, 1000000 executa a[2*i] ~ true;
v 1~ 3;
e at timp i<2000000 axecuta
ca al[i)=false atunci
L k ~ k-1;
. ca k=0 atuneci
g scrie i*i;
Qe stop.
(11
az 3 - v
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'1_3‘ reat timp j<2000000 executa - . 27 ] sorteaza vectorul s crescator,
24, alil .*‘+t§:f‘?f ' .8 | rez « ts{1]); |
1‘2 d=13 1 o S : RN ntru i.~l, n-1 executa ‘ -
?_7- : : : L .10 ca rez>|s[i+l]-s[i]) atunci - o
':.;'8: i«1i+ 25 . i; rez «— (s[i+l]l-s[i1};
29, : . : 13, o
20| stop. L .14 { scrie rez; Lo
] " i w52 s 154 stop. et
39. Un numir xxg scris in baza 10 este nr=x*b*+x*b+x, Din rezolvarea o
inegalititii de gradul 2, »r £ N se deduce baza maximi in i . . 0 . ‘
°8a AN clo gr o -N _ b care pot f,i\ serise 42. Se incepe cu primul pitic: acesta este rosu dac# a rispuns 0 sau negru altfel. ! |
numerele ciutate. Apoi se considerdi toate numerele de forma ceruti scrise in toate arcurg apoi piticii si s stabileste pentru fiecare daci este Tosu Sau negru I
bazele mai mici sau egale ca limita determinata, ‘ . P gapotp ¥ Sep _ ’ —
40. Se fixeazi mijlocul secventei si se deplaseazi de la mijloc spre stinga si spre i‘_‘::eza %, i, r, poz, val, nr[20000}; 2
.| citeste n; i 1
dreapta, comparénd elementele simetrice. Se consideri ambele situatii: lungime { rpentzu iel, n executa
pard sau impari. , citeste poz, wval;
~1.;| intreg n, i, st, dr, rez, start; -air s; nripoz] ~ val;
2| citeste n, s; ' ™
3| rez-0; r ~ 0; f
4 l»'pentm i-l,-n exacuta pantru i-l, n aexecuta i
5 Sted; ca nr[i}=r atunci
6 drei; scrie 'R'; .
7 at timp (st—-1>0)and(dr+isn)and{sist-1]=s [dr+l]) -axacuta T — T+l; 1 ]
g St « st-1; .
9. dr « dr+l; ltfel .
10 scrie 'N'; .
11 ca rez<dr—st+l atunci ’ P
12 rez ~ dr-st+l; lm ‘ \ !
13 start « st; | stop. ' L
14 | :
’11_2 f;z"i . : ’ 43. Se sorteazi cele 3 siruri descrescitor i se ncearca toate cele 3° posibilititi (““‘,
17 cat timp (st-1>0)and(dr+l<n)and{s[st-i]=s[dr+l]) -executa : aduna fiecare tip de bild in primele 3 cutii ca mirime. »
.18 st — st-1; ' ; -y
18 dr ~ dr+l; . - TR 44, Se sorteazd punctele descrescator dupd x, iar la x egal descrescator dupi y. !
20 ' ’ : parcurg punctele si la fiecare pas se fine y-ul maxim intdlnit, astfel se detern
21 ca rezddr-st+l atunci : daci punctul curent este dominant sau nu, o
22 rez « dr-st+i; —
gg Seart - sts "} intreg n, i, 3, t. maxXy, nr, x[10000], y(10000]):
25 - citaeste n; T
‘26 | scrie start, rez; ntru i-l, n executa | :
] H s s 17 [
27| stop. Egc:.teste x1i]l, ¥I[i):
41. Se construieste vectorul sumelor partiale S[z]-—A[I]+A[2]+ CAf] siose ;Z;zizzzaigicx;z sescrescator dupa x, iar la x egal }
sorteazd. Apoi se iau elementele adiacente din vectorul sortat si se actuallzeaza Lf — 0; maxy — —=; _..l
solutia. : ntru i-1, n exacuta : g
1| intreg n, i, 3, t, rez, afl00}, s[0..100]); ca yiil>max atunci
.2 | citesta n; nr ~ nr+l; {1
.3 tru i-l,n executa maxy «~ ylil; o | :
4 citeste alil; L
5. s[i] « s[i-1] + alil;
6 15 serie nr; ‘3
, P
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r' 45, Se construiegte un vector okfi] = daci se poate obtine suma 7 cu elementele din

]

&

— ‘recurenia sunt ugor de dedus.

o1

,_

1

-

i vector; cu i intre ~10000 si 10000. Se cauti apoi o valoare pentru caré ok[i] este

“True, iar diferenta absoluti intre i §i suma elementelor—i este minimé. Rela';ule de.

L) intreg n, s, i, j, rez, allo0]; logic ok[-10000..10000]);

| citeste n;

rpentru i1, n sexecuta
‘eiteste a(i];

s « stali]l;

L

ok{a[ll]l « true;

rpentry i-2, n .executa

rdaca alil<0 atunci

ntru §~-10000, 10000 -executca

daca (ok{jlland(j+a(il20) :atunci ok[j+alill~true;

.

rdaca a[i]l>0 atunci

entru j-10000, -10000 executa

daca (ok[j]1)and{3+a[i1£10000) atunci ok{[j+af{i]l~true;

:

| e

| ez — =; .

rpentru i~0, s executa

daca {(ok[i])and(rez>|2*i—-s|) atunci rez « |2%i-s];

i lm
| serie rez;

| stop.

46. Cand una din laturi e un numir impar se poate parcurge intreaga tabld in
zigzag, Cand ambele laturi sunt pare, se coloreazi tabla ca una de sah (patratul (1,
1} este alb) si se alege minimul dintre pitratele negre. Acela va fi ocolit, in rest se

va trece prin toate patratele,

Tiparul executat la S.C. LUMINA TIPO s.r.L
str. Luigi Galvani nr. 20 bis, sect. 2, Bucuresti
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